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ELEKTROTEHNICKI PROJEKT _ IZVEDBENI PROJEKT
PROJEKT UZEMI,JIVA.A I SUSTAVA ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE

Gl!-r\N o . .
PROJ€Xi|*A'.JE GRADIIELJSrvO Z^SIUPANJE

2looo SPIIT Potara €ra 32 tE ta, a66-A21
m.gd.n.tu efal: g,rr.€rgl' h,

(;R.\I)I VI\ \ LUGARNICA "8ENE" -

na drrelu k.a. 5351 k o Splrt Setaliste Manna Tartaglie 1

park-Suma Marjan
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BR PRoJEK I \ Tll,trlll 2t)
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SADRZAJ:

AI OPC| DrO

1. lzvodi iz sudskog registra
2. Rje5enje o imenovanju elektro projektanta
3. Rje5enje komore o ovlaStenju elekro projeKanta
4. l4ava o uskladenosti projeKa s odredbama posebnih zakona i drugih propisa
5. lzjava o primieni propisa Zakona o za5titi od poZara
6. lzjava o primleni propisa Zakona o za5titi na radu
7. Popis vaZecih zakona, pravilnika inormi u urieme izrade projekta

B) TEHNICK Dlo

1. PROJEKTNI ZADATAK

2. TEHNIEKI OPIS

Uvodno
Opis gradevine i postojece infrastrukture
Temeljni zahllevi za gradevinu (instalaciju)
OpCi tehnieki uvjeti za izvodenje elektroinstalacija
Pnkaz rnlera zastite od pozara
Prikaz tehnidkih rjesenja zastite na radu
Zastita okoliSa, zastita od buke
Sustav zastite od dielovanja munje

Uvodno
Uzemljivaa
Odvodi i mjemi spojevi
Krovna hvataljka
Unutamji sustav zastite (lzjednaaenje potencijala i prenaponska zaitita)

3. TEHNIEKI PRORAEUNI
Proradun izika bez i sa mjerama za5tite
Proradun uzemljivada i otpora rasprostiranja
Prora6un raspodjele struje odvoda
Proradun sigumosnih razmaka
Proradun elektodinami6ke sile izmedu vodida
Proradun porasta temperature voOi6a odvoOa

4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOCE
Uvodno
Strueni nadzor
Dokumentacija izvedenog stanja
Mjerenja i odr2avanie 

"ritrm 
l,<rn- ^,{ ,l;^r^..__,- _

sanacija gradilista 
- iustava zastite od djelovanja munje

Popis primijenjenih normi i propisa



KI PROJEKT _ IZVEDBENI PROJEKT
PROJEKT T ZE}lLIIVA.A I SLSTAVA ZASTITE
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(iR \DI VI\ \ LUGARNICA 'BENE" .
na drjelu k.a 5351 k.o. Split Setataste Marina Tartagtre 1
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BR PR0JLKT \

Gll-r\N 0 . "PROJEKTIRAIJE GR DIELJSTVO Z SIIJP^ruE
2r(xx) SPLIT Pbt ara cr. 32. .t tz, a66.a2a

fr.g&n.tu ema* I'bn@q'r.o n,

D.\TL'\I lrllllI

5. PRoCJENA TRoSKoVA GRADENJA

6. TRoSKoVNIK

0. Popis simbola
1 . Situacijski nacrt - postojede stanje EE i TK M1:50
2. Metalne mase oko ob.ieKa M 1:100
3. Tlocrt uzemljivada - sustav za5tite od munje M 'l:100
4. Tlocrt krova - sustav za5tite od munje M l:50
5. Sjevema fasada - sustav zastite od munje M 'l:50
6. Detalji spojeva M 1:10
7. Presjek rova uzemljiva6

l
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E I, EKTROTE HN ICK I PROJ F]K T _ IZVEDBENI PROJEKT
PROJEKT UZEMLJIVA.A I SUSTAVA ZASTITE OD DJELOVAN.'A MUN.'E

Gll-r\No " "PNOJEKIIFAXJ€ GRADTIELJSTVO ZASTUPAXJE
2lom SPtr Po!r:r. Gta 32 Eliat 46H2a

M4i.n.h, e4it s&n€b5..n,

aiR.\ot:\'t\.\ LUGARNICA'BENE'
na diielu k.d. 5351 k.o. Splat. Setaliste Manna Tartaglie 1

park-suma Ma4an
ZN o/, PR

BR PR()JI:KT,\ I rrL-lli to
D \I T'\t Spil. listopd 20ll)

I. IZVOD IZ SUDSKOG REGISTRA

RE?SALITA HRYA'STA
TncovMrr guD u spl,tro

:

--i -. -

I G:IAX drultyo ! otlarialro odqoyorDoatu za gradit€llttyo
t GlIrr d- o.o,

sJlDrgra/A-oREsa:
6 Splt r lcr.d Splirt

Polj LCt. ce.rr 32

PIAVLI OtLrr:
I dru3tro r og!aai6.i&a odgovornosCu

9OSLOi lIJe lllnl?i I IltfiA
IZTAJI'IJI''TATJB :I?IOJIV^ t OPIIE. rEZ
RI',XOIIA?AI.,A I PRENIE?I 

'T 
OS{'AXU OPORAAO T

rucAls"lro
zarDreanie r larada aaclta (psorattiranra)
zg!ada
Ldror nad gaadn:d
InlcD ja.Eing u graOeylnlrltvt
l2!.d. I i r?t(tb. plol.Lta lt pod.uCra
elattrrta i .laltlgniko
lzra& oacata stlojaea ,. rndurtrrraalhporttola!ja
lr!.d. Ilr.rtrqijtk dotlDDt.clre. lartd.
tahaoloale dolsEntaciJa I tahniati oadzo!
Izrada pror!trte ra kondicroi.i,rtnra rr.ta,
hladadra, ptoraaata lanltarne tontrotc i
kontrola ragadiearja I plolalta aturElanorti.
truPnla 1 pro<tara .oba
?rgovaato porradoernie rl. doac{ i tnoz.r.,r6
t rrr atu
Zartup.Dlo iaor.aaih tvrtti
erleagetrto crrt i l.ici!.aJa, aaarqalrll prcglad
zg!.d. r redoel.tl pr.gled ru!t.v. Erir..nl. i!urt.?. hl.d.nj. lll LIt.!la.clr. u zgr.drncovlsn totrtrola anerqatrtog cartifikata iizvlcac. o ractovit pragl.du ruttava grt)anJ.
I rurt.e. i.l.&nra ill tli..ttz.cllc u zqr.drpror.ltilanrC i gladaBla qaadevlaa te !truarr
nad2or gladanra
llprtlearre zrltita od rndltaktnog dodir.,
naprali.drotrr aaatttnog rodica I vodiCa za
iz ladtr.C.r.aia po!aDcl lala g!-obr.n!kih

1O
,l

I
i

l
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ELEKTROTTHNIEKI PROJEK T _ 
'ZVEDBENI 

PROJEKT
PROJEKT UZEMTJIVA.A t SUSTAVA ZASTTTE OD DJELOVANJA MUNJE

Gll-r\No 
" "PROJEKIIRA'IJE GR DITELJSI\/O Z^SIUPANJE

210OO Sftn 
')oldl. 

lEb rP Hrar a65-a2,r

'c.g*n.hr 6-mar sAr€E&.! h'

(;R.\l)l vl\.\ LUGARI{ICA 'BENE' ,

na dl|elu k.a. 5351 k o. Split. aetaliate Marina Tartaglie 1

park-Suma Marian
Z,\I (II PR

BR PRoJIl[T,\ T D-t]l.i.i /20
D.\l ( rlt \plrl ftnopad lr)10

:-"4 -3F: lF: SA

inatal,ae!ja, alaatrrenlh inrldlaciia nrttog
nagona 1 p'.r..tanro u pogon

- aiar.nje rtrurc, n.pona, p.dov. n.pona otPola,
fraLlanc:jc, raaqa. cnargil€ r laltola rnaga,
3D.cilieaog otpor. tla, olpor. uzc! icnra,
otgona dodrla i Lolrka, otpora pellie, otpora
lzolacrlo yodrC. i Lbal. tvih er!t. r oaPona

- loptrania, fotolopiranla i rEl'lor.ernro ,rP1ra

l

2 Jorip 6rllaDovlc, OI8: 5509112345"
spllt, Antuna aratrva ltatola 4l

2 - CIan dtulEea

{ JOSIP GtlJAIOvlC, OIB: 6509112145',
split, At.?rrn cusl^v tlA?osa al

! - elan uprava
I - dtretlor, aaatupa Darllvo poladloacDo I rrtolt.lno

IE|aUXI TAIIIA!:
5 20.000,00 lun

?NAVII OD tsl:
Osnir.Cli .It:

I oruatr..i ugovor o<l lo.relr.C. f999.qodi!..
I odluto Claoov. Drult?. od 13. rru<aoog. 2015. qodrn.,

rr.lr.8r.r! r. D!ultv.!,i ogoyo! od 10- tali.C. 1999. godra.,
u ll o&ria odledbaaa, Darloyu .kta r pra&tu poalovanJa.
Dal0tr,ani ugovor od 13. ttudanoga 2015. go<trnc. dglttvl)aa u
&rrlu lapaara.

5 odlulc claoa drultva od 15. prorrDc. 2017.9. itrrjaar.o i.
orultv.ni ugoyot od ll. ltudenog 2013.9. u Cl. I o.tr.db. o
Claou druJtv., aI. 3 odredD. c.J.dllru. Cl. I i Cl, t
odrc6. o t+lrr-a Lpltalu r u al-15 odr.&. o rpr.vr,

Paorr.& tcl rlog t 9i,t.I.:
3 Odlulo. Cl.n druaw. od 15. prorinc. 2017.9. 9ov.C.a ,.

t-atiil tagital ta iatrort od 19.OO0,00 kuna. ra itDoa o<l
1.000,00 tun , up!.to u ,tovcu, i. irn6r od 20.0oo,00 kunr.

Pr.dano God.
10.01.18 2011

Z. ..zdoblj.
01.01. l, - 3!-r2-17

vrrtr r zvlcjtaia
GfI-POD rzvtel.-.1

ttpise u ql.vnu krirqu grov6:.r ru:

1
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Z.U OZ PR

I]R PR('I:KTA It).E-li'; to
D,{TUNI Splrt. lisnrpad l02l)

oprre u glefiru tnjigu pror.lr 3u:

R8{,
0o0r
0002
0003
000{
oo05
0006

au

au

au

tt
ii:e9l32r-l
tt-t0/al3{-2
?r-t5/t!r?-2
tt- l5l{ t57-r
?t- 1? / I l515-a
tt- Le I 506a-2

D.tln
22.0!. r 999
29.11.2010
1t,t1.20r5
2t.0{.20 t5
r8.01.20r8
25-05-20r8
3l-01-2009
1r.03.20r0
2r.03.2C11
22.Ot -20t2
r9.0!.20t3
20. 0 t.2 0t I
0l .0t .2 015
02.0t .20r6
26 -Oa -2011
10.0a-20r8

l{a, rv ruda
?rg,reaeki ,ud u Splitu
?rgov.atl rud u sp] rtu
?lgov.all lud u Splrtu
flqovaat! !ud u Spl itu
?rgovaaki lsd u Spl ltu
?rgovacli rud u spl rtu
alaktronj.aLi. upi!
claktronrCtr upi!
eleltronlCli upr!
€lettronidti uprt
cl.tt ronieti upi,
.I.ttronidti utrit
.l.lttonrcti uplr
.l.llloniEti upr r
.l.ktrontCtr upi!
.l.ktronraki uprr

U Splr,au, t3. !rpo). 2018.

f..r.
.jrl

,y:a3:ena
,:

t
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ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - IZVEDBENI PROJEKT
PROJEKT UZEMIJIVA.A I SUSTAVA ZASTTTE OD DJELOVANJA MUNJE

Gll-ANo..
PROJ€XIIRAru€ GRADfTEL'STVO ZASILIPANJE

2r0oo sPrrT Poiir6 (* 32 bt r ,r66-a2a
ffig,bn h. eina* qran@gi..r hr

(;R \I)I \ I\ \ LUGARI{ICA 'BENE' .

na drlelu k.a. 5351 k.o. Spkt. Setaliate Marina Tartaglie 1

park-suma Manan
I,U 0I PR

BR PRoJEKTA TtrE-2ll 20
I), \ I I'\I SplrI Irjrr)pad lrilrr

Na temelju Zakona o gradnji donosr se

AI 2. RJESENJEO ITENOVANJU LEKTRO PROJEKTANTA

JOSIP GILJANOVIC, dipl. ing. el. odreduje se za projektanta radi izrade tehnidke
dokumentacije za:

INVESTITOR:
"i,ARJAN"

GRADEVINA

Marjan

FAZA:

Broj projekta. TD-E-233t20

Split !istopad 2020.

JAVNA USTANOVA ZA UPRAVLJANJE PARKSUitOtUt

Cattan(in put 2, 21000 SPLIT
otB 28929244223

LUGARNICA "BENE"
na dijelu k.6. 5351 k.o. Split, Setali5te Marina Tartaglie '1, park-Suma

IZVEDBENI PROJEKT. ELEKTROTEHNGK PROJEKT
UZETLJNAE l SUSTAV ZASTEE OD OJELOVANJA iIUNJE

DireKor.

Josip

GILA .o.0.

g

SPLIT



ELEKTROTETIIIICKI PROJF-KT _ IZVEDBENI PROJEK-T
PROJEKT UZEMIJIVA.A I SUSTAVA ZASTITE OD DJELOVANJ,{ MUXJE

Gl!-r\No ".
(;R.\f)I \ I\ \ LUGARNICA'BENE" .

na diFlu k.a. 5351 k.o. Split, Setaliste Manna Tartaglie I
park-5uma Manan

z.\l (t1, PR

BR PR( III II \
D,\TI'\I \pLl. lrsopad 20ll)

s. nleSexle KotoRE o ovuSreuu pRoJEKTANTA

&

REPUBLTKA HRVAISKA
HRVATSKA KOMOITA ARHTTEKATA
r TNZENJ€RA u cRADrrEUsrvu

lraITtrrII

Kla;."...,

Urbrrrj
hgt6,

wll-t to-341994u 65t
I l4-Ol-9+l
1999-lGlE

It tcodju Aanzh. 24. i 5O. Zalore o t{rrars&oj kooori arh&&rr i inianjeo ugt':1*t N19aa yvrae 
-Ur.ol 

47teE), Odbor za ugisc nzrcda j:".tcrr , UZ-;"..a?aoSuge Ocjavrjudi po zalirjevu kojr 1c podruo Jorip Gitjeoovi4 diptirg;d. Splii, ze
upis u le.dk ovl..fuoih ioicnjcre d&otdroikc donb j; drcdo6c:

t l Fgl.:yllcqih iEzctrjc.. dck.rotchrikc upiarlc sc Josip Giljenovi(,
(rMBG O1039553E@05), dlpt rrrg cl , Splir, u nruini snJc, orbeLtt ln crucra
dcllldctoikq Fd redniar b(opo 651, s darrcE upi5a 1999_IO_IE

X UpisoE u lDclik ovlrfudL i!naj.r. .f.&arjotcb&., Jocrp Giljanovi6,
CnPc-oJy!-e55.3flpl g!,rv1. sirr, 

"1.i. 
p..,,o -'upr"il, ;;-,r.g@ivt'oflea.i inlajq &fuotduiLc" i pravr ne obrvtjrap pcloy. tcrn {jctn

d'nka 25 Z*ooe o Hrrrrstoj kowi arfuerarr r inirry".",i d"aiaii*. . . ,r*;r ELokom 4 r.v*om I Srztn. ttrvat*c kom; rrtii*ate i ,oi*io" 
"gnditdpw tc osrala prav"r i duimsr rrlcladm pos6nira propirima.

3 Ovh&coonr inirnlau udaie *, ,,inicajcrdet, ir*aari.a,, i rtjcic prarrc rB upor.bil''pdso'

RJESENJE

Ob..zloic.l j.

_Josip Glyemvi( (IMBG 030395$80005), dipt.rng.el., Splrt podnio le Z;thticv z
uglr u Ificrift ovhlanih irdc.tcra d&rcldwkc

t0

U7

PROJEKT}RAXJE GRADTTELJSIVO Z STUPAXJE
2rm0 sPrrI Pollax, cr, 32 larar ,l66.a2,r

e{4...tu e-n .t C&.€lC'a*.hr
II)-t -lrl l0



ELEKTROTEHNICKI PROJEKT, IZVEDBENI PROJEKT
PRO.'EKT L'ZE}tLIIVA.A I SUSTAVA ZASTITE OD D.IELOVA\.IA }tL'it ,tt_

Gll-r\N 0 . .
PROJEXIIRAXJE GRAOIIELJSTVO 2AS'UPANJE

2r0oo SPL,T Pol,ara cesb 32 Ettax 466-A24
tl, g.bo h, e-ma'l q'ran(@q'lan h,

.;R,\DFVIN \ LUGARNICA "BENE-
na drelu k.a. 5351 k.o. Sph. Setaliste Marina Tarlaglie 1

park-Suma Marlan

BR PROJI:KT \ TDtllll lf,
D.\TUlt $1r1. list)pad lrilil

Odbor za upirc raz.cda ovlatcdh. ;oi.o,jcr. clchrotdnite Fovco jc poetupak u
Fvtcdj {dj*?q Za}dlara e jc ,.arcljcm iianka zc. ;;*^1'z_;;_ o Hrvarsko.ikomd rhirckat i {I.irojqa u gradndjstlrj 6Xaroaa mrlnq broj &i 

" 
,., wczi 5aF.nt o' 5. sravkom 4. i Eladom 25. 

-Saad 
tkva*c kosnre-'# illri i iotorlo. u

Srdit {jrw (Naodr mvin€, broj 4ry99), rijcJ..,o kao u izrJ
Upisom u tmanik ovfaffarih iniay.ra dclrrottdtc imqnvrrri ltjcac pnvo naiz-aAr_i upor.bu r4 ",u"am 66o1u 31. S"rra ffr*rt" t *"'Jl.i*a i.a&eojerau tndtelj$vu i oa izdavaojc .iorcoj€rrtc ;.r.-.ricc.

N! troeliu alanl. l4l. **i t:.g!, l. ?*w o opdco upravoom poctrpll(ltuodrc rcvir, broj 53,9U pndm.ric rij.a." po &ra-.. ffihrl-"'

Pouka o oravnom liiclc.,

e

Dosanri.

Iosip Giljamvrc, dipl in8_ct
AG Maroar a I
210(b Sptit

rz povrar poorde o izwfcrnj dosravi

2. U 4irtu ispraw KoaprcI Pisolohrana Komorc

lt

2t2

Pmtiv ovog Rjej-.ria +rtba nijc aoprita4 ali Jc oroic pokauti upravnr sporpodmicoiu rribc Upravom $du R.Frbliic Hr,/atc, , .olr-io'Ui. J a._ p._i*"orce Birlcojr



ELEKTROTEHNICKI PROJEK f _ IZVEDBENI PRoJEKT
PROJEKT UZEMIJIVA.A I SUSTAVA ZASTITE OD DJELOVANJA MUN.IE

Gll-r\N o ".PROJEKIIRANJE GFAOITELJSIVO ?ASIUPAIIJE
21000 SPLrr Pottla c6ra 32 Elra, 166-A2a

B'.s,6..h, e{a,r da€Ee.t h,

CR \t)t \ t\ \ LUGART{ICA "BENE' ,

na drielu k.a. 5351 k.o Split.setaliate Manna Tartaglie 1

park-auma Marlan
l.\.1 ()1.l'R
BR, PR0JI:T.TA I rLF-21i tO
t).\Tl \l sphr liiropad lrllli

A} 4.IZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA
IDRUGIH PROPISA

INVESTITOR
"MARJAN"

Jo Gitj dipl.ing.el
IP GIUANOVIC

dipl.in9.el.

Josip Giljanovi6, dipl. ing.el.
651 od 18.10.1999.
GILAN d.o.o. Poljiaka cesta 32, Split

JAVNA USTANOVA ZA UPRAVLJANJE PARK.SUTOT

LUGARNICA'BENE"
na dijelu k.6. 5351 k.o. Split, Setali5te Marina Tartaglie 1, park-Suma

IZVEDBENI PROJEKT. ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
UZETLJ|VAE I SUSTAV ZASTITE OD DJELOVANJA TUNJE

Ovaj prolekt uskladen je sa svim dobivenim posebnim uvjetima, tehnidkim normativima, te
posebnim zakonima i pravilnicima popisanim u todki 7. opceg di.jela projeKa.

Split listopad 2020.

Projektant Direktor:

Josip G
G
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,

E 55',| oVLASTEII INZENJER

ELEXIROIEHNIKE
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SPLIT

Pro.ieKant:
OvlaStenje br.:
Tvrtka projeKanta:

GRADEVINA:

Marjan

FAZA PROJEKTA:

Cattanijin put 2, 21000 SPLIT
o1828929244223

Broj projekta: TO-E-23312O
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(;R \Dt:VIN,\ LUGARNICA "BENE'
na diielu k.a. 5351 k.o. Split, Setalaste Manna Tartaghe 1

park-auma MaIan
/ \t ()/ tR
BR PROJEK I,\ l tlt:: it ]l)
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Na temeliu 61. 14. stavak 3. Zakona o zastiti od po2aa ( N.N. 92110), donosi se

A) s. tzJAvA o PR|MJENT iTJERA ZASTIE OD POZARA

INVESTITOR
"i,ARJAN"

J vi', dipl.ing.el.
JOSIP GIU
dipl.ing.ei.

ANOVK

JAVNA USTANOVA ZA UPRAVLJANJE PARK-SUMOM

LUGARNICA "BEilE'
na dijelu k.6. 5351 k.o. Split, Setaliste Marina Tartaglie 1, park-Suma

IZVEDBENI PROJEKT - ELEKTROTEHNEK PROJEKT
UZEIILJIVAC I SUSTAV ZASTTTE OD DJELOVANJA TUNJE

Broj projekta rD-E-233t20

Potvrduje se da su mjere za5tite od poZaa, primijenjene u ovom projeku izradene u skladu
sa Zakonom zastite od pozara, uvietima uredenja, tehnidkim normativima i normama.

Split listopad 2020.
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GRADEVINA:

Ma4an

FAZA PROJEKTA:

Cattanijin put 2, 21000 SPLIT
o1828929244223

Josip
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park-5uma Marlan
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A} 6. IZJAVA O PRIMJENI i'JERA ZASTITE NA RADU

GRADEVINA:

Ma4an

FAZA PROJEKTA

Jo L, ii, dipl.ing.el
JOSIP GIUA
dipung€1.

NOVK

JAVNA USTANOVA ZA UPRAVLJANJE PARKSUTOT

Cattanijin put 2, 21000 SPLIT
otB28929244223

LUGARNICA'BENE"
na dijelu k.6. 5351 k.o. Split, SetaliSte Marina Tartaglie 1, park-Suma

IAIEDBENI PROJEKT - ELEKTROTEHNIEKI PROJEKT
UZETLJIVAE I SUSTAV ZASTITE OD DJELOVANJA TUNJE

TD-E-233t20

Pro.jektna dokumentao.ja sadrZi sva tehnidka rjeSenja za primjenu svih miera, normativa i

pravila Za5tite na radu, kojima objeK mora udovoljiti kada bude u uporabi.

Spli! listopad 2020.

ProjeKant: Direktor:
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Na temelju Zakona o za5titi na radu (NN 71114,1181'14,154114,94118,96/18) izdaje se
sljedeca:

INVESTITOR:
.MARJAN"

Broj projekta:
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(iR \I)I vI\ ]\ LUGARNICA 'BENE' .

na dqelu k.a. 5351 k.o Split. Setali5te Manna Tartaglie 1

park-Suma Marjan
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A) 7. POPTS ZAKONA, PRAVTLNTKA I NORMT NA SNAZI U VRtJEiiE IZRADE
PROJEKTA

GRADITELJSryO

1. Zakon o gradnii (NN'153113,20117,39/19, 125119)
2. Zakon o prostomom uredenju (NN 153113,65117,114l18,39/19,98/19)
3. Zakon o normizacri (NN 80/13 )
4. Zakon o mieriteljstvu (NN 163/03, 154103, 111107)
5. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153113,78115, 12118, 118118],
6. Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41108, 125111,78115, 291'18')
7. Zakon o akreditacrji (NN 158/03, 75109, 56/13)
8. Zakon o DrZavnom inspeKoratu (NN 116/08, 123108.4911'll
9. Zakon o opeem upravnom postupku (NN 47109)
10. Zakon o arhitektonskim iinzenierskim poslovima i dielatnostima u prostomom uredeniu i u

gradnii (NN 152108, 124109, 49111,25t13)
1'1. Pravilnik o tehniakom pregledu gratlevine (NN 108/04)
12. Pravilnik o naeinu zatvaranja i ozna(avanja zal\rorenog grErdilista (NN 66/10)
13. Pravilnik o sadzaju plana uredenja privremenih izajedniekih privremenih gradilista (NN

45t84l

ZASTITA OD POZARA:

1. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
2. Pravilnak o razvrstavanju gradevina, gradevinskih drelova i prostora u kategorre ugrozenosti

od pozara (NN 62/94, 32197)
3. Pravilnik o otpomosti na poaat i drugim zahtlevima koie gradevine moraju zadovoljiti u

sludaju pozara (NN 29113 i87115)
4. Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN 8/06)
5. Pravilnik o temeljnim zahqevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenia i vedaia

(NN 146/05)

ZASTITA NA RADU

1. Zakon o zastitr na radu (NN 7'1114, 11A114. 154114, 94118,961'18)
2. Pravilnik o sigurnosti izdravl.iu pri radu s eleKrienom energiiom (NN, broj 88/12)
3. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 15313,41116, 114118)
4. Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28111).

5. Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa te strojeva iuredara s povecanim opasnostima (NN

1 1 4t 02, 131 lO2, 126103],

6. Pravilnik o listi stro.ieva i uredaia s povedanim opasnostima (NN 47102 )
7. Pravilnik o zastrti na radu za mjesta rada (NN 29113)

8. Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokrehim gradilistima (NN 51/08)

9. Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 29105)

10. Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

1 1. Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 05/84)

12. Pravilnik o sigumosti izdravliu pri uporabi radne opreme (NN 21l08)
'13. Pravilnik o pruzanju prve pomoei radnicima na radu (NN 56/83)

14. Pravilnik o zastiti na radu u grattevinarstvu (Sluzbeni list 42168' 45/68 )
15. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13 )

t6. zakon o iehnidkim zahtjevima za proizvode i oc,eniivania sukladnosti (NN 80/13)

l5
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17. Zakon o opeoj sigumosti proizvoda (NN 30/09. 139/10)
18. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o ocjenjivanju sukladnosti ioznaeavanju

gradevnih proizvoda (NN 103/08, 147109.87110, 129t11\
19. Pravilnik o obliku, sadzaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehniakim

zahtteYima (NN 46/08)
20. Pravilnik o nadzotu gradevnih proizvoda (NN 113i08)
2'1. Pravilnik o tehniakim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)
22. Tehnieki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10; 87t10, 147t10, 8'l t11 . 1OOt11 i 130t12.

81/13 )

19. Tehnidki propisi za sustave zaltite od djelovania munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10)
20. HRN EN 62305-1:2013, Zastita od munje, 1. dio: OpCa naeela (lEC 62305-1: 2O1'l, AC:

2016)
21. HRN EN 62305-2:2013. Zastitra od munje,2. dio: Upravlianje rizikom (lEC 62305-2:20'10. EN

62305-2.20121
22. HRN EN 62305-3:2013, Zastita od munje, 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i

opasnost za Zivot (lEC 62305-3: 10 EN 62305-3: 2011)
23. HRN EN 62305-4:2013, Zastita od munie, 4. dio: Elektrieni ieleKronieki sustavi unutar

gradevina (lEC 62305-4: 2010, EN 623054:2011')
24. HRN EN 61663- l :2003, Zastita od munje - Telekomunikacijski vodovi - 1 . dio: lnstalacije s

optiekim vlaknima (lEC 61663-1:1999+Con.1 :1999, EN 61663-1 : 1999)

25. HRN EN 61663-2:2003, Zastita od munie - Telekomunikaclski vodovi -2. dio: Vodovi s

kovinskim vodi6ima (lEC 61663-2:2001 , EN 61663-2:2001)
26. HRN CLC/TR 50469:2009, Sustavi zastite od mun.ie - Znakovi (CLC/TR 50469:2005)

l6

(,R.\Dt \ l\ \

Split. llsrooad 20lli

ELEKTROTEHNIKA

1. Tehnieki propas za niskonaponske elektriene instalacre (NN 05/10 )2. Pravilnik o eleklrianoi opremi namrenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica
(NN 41110)

3. Zakon o energUi (NN 120112, 14114,95115, 102115,68118\
4. Zakon o trzistu elektridne energije (NN 22113.95115, 10?,15, 68118 \
5. Zakon o regulacri energetskih djelatnosti (NN 120/12, 68/18)
6. OpCi uvjeti za opskrbu elektrienom energijom (NN 14106)
7. Mtezna pravila elektroenergetskog sustava (NN 36/06)
8. Zakon o eleKronidkim komunikacijama (NN 73108, 90111, 133112, 80113,71114,72t17)
9. Pravilnik o naeinima i uvjetima pristupa i zajedniekog koistenia elektronieke komunikacrske

infrastruKure i povezane opreme (NN 36/16)
10. Pravilnik o radliskoj opremi i telekomunikaciiskoj terminalnoj opremi (NN 'l'12108)

11. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN 28116 )
12. Pravilnik o tehniekim uvjetima za kabelsku kanalizacr.lu NN '114l10 i29113
13. Pravilnik o naeinima i uvletJma odredivanja zone elektronieke komunikacrske infrastruKure i

povezane opreme, zastitne zone i radUskog koridora te obveze investitora radova ili
gradevine (NN 75l13)

14. Pravilnik o tehniekim uvjetima i uvjetima uporabe za objekte itehnieku opremu kabelske
televizre, (NN 83/95, 29197)

15. Pravilnik o naeinu i uvjetima obavlian,a djelatnosti elektronidkih komunikacijskih mreza i
usluga (NN 154/1 'l )

16. Pravilnik o tehniekim uvietima za elektronieku komunikacrsku mrezu poslovnih i stambenih
zgrada (NN 155/09)

17. Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od statiekog elektriciteta (Sluzbeni list 62173)
'18. Tehnieki propis o sustavima ventilaciie, dlelomi6ne klimatizaciie i klimatizaciie zgrada( NN

03/07)

ZASTTTA OD DJELOVANJA ilUNJE
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I PROJEKTNI ZADATAK

Za dolle navedenog investitora i gradevinu

INVESTITOR JAVNA USTANOVA ZA UPRAVLJANJE PARKSUTUOTI'
"MARJAN"
Cattanijin put 2, 21000 SPLIT
o1828929244223

GRADEVINA LUGARNICA'BENE"
na dijelu k.6. 5351 k.o. Split, SetaliSte Marina Tartaglie '1, park-suma
Marjan

potrebno je izraditi izvedbeni elektrotehniaki projekt UzEMLJvAeA I SUSTAV zASnTE oD
DJELOVANJA MUNJE.

Elektrotehnidkim projektima planirati slijede6e instalacije
A) Uzemljiva6 gradevine,
B) Sustav zastite od dlelovanja munje.

BENA E

je naimanje 25 godina.

Projektant:

diol.ino.el
P GNJANdVIC
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I
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Rjeienia u projektu dati prema arhitektonsko gradevinskim podlogama iposebnim uvjetima
distributera.
Pi iztadi projeKa pridriavati se vazecih propisa RH, zahgeva investitora idlstributera.
Ako posebnim propisom nije drukEile propisano, uporabni vijek elektriEne instalacije

lnvestitor:

dipl.in9.el.

Josip
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2. TEHNTeKt oPts

2.1. UVODNO

Ovim eleKrotehnidkim prolektom se za

INVESTITOR JAVNA USTANOVA ZA UPRAVLJANJE PARKSUTUOiI
.TARJAN"

Cattanijin put 2, 21000 SPLIT
ol8 28929244223

GRAOEVINA LUGARNICA'BENE"
na dijelu k.a. 535't k.o. Split, Setaliste Marina Tartaglie '1, park-suma
Marjan

predvidaju se sljedece elektrotehnidke instalacije

) Novi uzemljivad gradevine kao vaniski prsten ukopan oko gradevine

) Sustav zastite od djelovanja munJe. vanjska zastita izastita od prenapona

1. UVOD

Lugarnica Bene smie5tena ie na sjeverozapadnom dijelu Marjana, na humku, istodno od
uvale Bene.
Postoieca gradevina katnosti je prizemlje i potkrovlje. Prizemlje se koristi kao uredski prostor
s nekoliko ureda javne ustanove park-Suma Marjan.

A
B

l9

CR,\DI VI\,\

2.2. OPIS GRADEVINE I POSTOJECE INFRASTRUKTURE

':t



ELEKTROTEHNICKI PROJEKT _ IZVEDBENI PROJEKT
PROJEKT UZEMIJIVA.A I SUSTAVA ZASTITE OD D.'ELOVANJA MUNJE

21(rO0 SPL|I Po{'d@ ena 32 br/far 465-a2a
B'.o&.. Ema* o&.rq*i h,

(;R-\f)EVIN,\ LUGARNICA "BENE'
na dlelu k.6. 5351 k.o. Split. Setaliste Manna Tartaglie 1

park-suma Manan
/ \J t t/. l>R

BR PRoJI:KT \: tD-F-1.j.j,20
I)\tl \l Sp[l lrstopad:0]0

3. OPIS POSTOJECEG STANJA KONSTRUKCIJE

Gradevina je u funkciji i dobro odrZavana.

4. PRIKLJUEENJE NA PROMETNU POVRSINU

Do gradevine je mogu6 kolni pristup makadamskim putem sa marjanske ceste (okretiSte i
parking Bene), uz uvjet dobivanja dozvole za vozilo od iavne ustanove park-5uma Marjan

5. PRIKLJUEENJE NA KOMUNALNU KOMUNIKACIJSKU INFRASTRUKTURU

Gradevina je prikljudena na posto.ie6u eleKronidku komunikaciisku infrastruKuru (EKl)
zraanim vodom (ucrtano u grafidkim prilozima).
Na krovu isjevemoj iju2noj fasadi gradevine nalaze se metalni stupovi sa antenama (ucrtano
u grafi6kim prilozima)-

6. ELEKTROTEHNICKA INSTALACIJA JAKE STRUJE

7. STROJARSWO - GRIJANJE HLAOENJE IVENTILACIJA

Grijanjeihladenje rijeSeno je klima jedinicama tzv. split-sustava. Vaniske jedinice su
smjestene na fasadama gradevine.

8. ZASTITA OD POzARA

Planirana instalaci1a uzemljiva6a i sustava za5tite od djelovanja munje znadajno smanjuje
mogucnost nastanka pozara kako u vanjskom okolisu gradevine tako i unutar gradevine.
Prilo2en je dalje u tekstu projeKa prikaz primijenlenih miera zastite od poZara.

Gll-r\N o ..

2, OPIS POSTOJECEG STANJA GRADEVINE

Gratlevina ko.ia je predmet ovog projeKa je postojeca betonska gradevina sa kosim krovom
na dvi.le vode usmjerene prema unutra, pokrivena kupom kanalicom.
Smje5tena je na humku iznad uvale Bene u okolisu guste borove Sume koja svo.jom visinom
nadvisuje gradevinu

Gradrevina je prakl.iudena na elektroenergetsku mrezu podzemnim kabelom koji zavrsava u
prikl.iuino-mjemom ornaru KPMO podZbukno montiranom na juZnoj fasadi gradevine.
Ormaric KPMO je mjesto razgranidenja preda.ie/preuzimarya i mjerenja el. energi.je, ucrtano
u grafi6kim podlogama.

9, BRUTO POVRSINE

Bruto povr5ina gradevine: cca 62m2. Metalne nadstre5nice uz 1u2nu i istoEnu fasadu
zauzimalu 35m'z. Prsten uzemliivaaki obuhvata ukupno '152m2.

t0
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2,3. TEMELJNI TEHNICKI ZAHTJEVI ZA GRAOEVINU

Tehni.ka svojstva eleKricne instalacije mora.ju biti takva da, tiiekom trajanja gradevine u koju
je ugraClena, uz propisano, odnosno projektom odrealeno izvodenje kao i odrzavanje
elektridne instalacije, gradevina i eleKri6na instalacija podnesu sve utjecaje uobieajene
uporabe i utjecaje okoli5a, tako da tijekom gradenja i uporabe gradevine predvidiva djelovanja
ne prouzrode:

- poiar ilili eksploziiu graalevine odnosno njezinog dijela,
- opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva ostecenja tijekom uporabe gradevine i

opreme u gradevini,

- elektri6ni udar i druge ozljede korisnika gradevine,

- buku ve6u od dopuStene,

- potroSnju elektri6ne energije vecu od dopu5tene.

MEHANIEKA OTPORNOST I STABILNOST
lnstalacra uzemliivaea isustava za5tite od dielovanja munje ne utje6u na ovaj uvjet.

SIGURNOST U SLUEAJU POzARA
Predvidena instalacija uzemljenja i sustav za5tite od djelovanja munje znadajno poveaavaju
sigumost od nastanka pozara uslied atmosferskih prazqenia (direKnih ili udaljenih) na samoj
gradevini i nienom neposrednom okolisu.

HIGIJENA, ZDRAVLJE I OKOLIS
Predvidena instalacija uzemljenja isustav zastite od djelovanja munje znadajno smanjuje
zdravstvene rizike ljudi u gradevini i njenom neposrednom okoli5u.

SIGURNOST I PRISTUPAENOST TIJEKOM UPORABE
lnstalaciia uzemliivaea i sustava zaitite od djelovanja munie ne ut,edu na ovaj uvjet.

ZASTITA OD BUKE IVIBRACIJA
Predvidena instalaciia uzemljenja i sustav zastite od djelovanja munie smaniuje nivo buke i

vibracije u gradevini i njenom neposrednom okolisu zbog trenutnog odvodenja
elektromagnetskog impulsa munie u zeml,u.

USTEDA ENERGIJE I TOPLINSKA ZASTITA
lnstalacija uzemljiva6a isustava za5tite od dielovania munje ne utjeiu na ovai uviet
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Svaka gradevina kao i instalacija, ovisno o svojoj namjeni, mora biti projektirana i izgraalena
na nadin da tijekom svog trajanja ispunjava temellne zahljeve za gradevinu te druge zahtjeve,
odnosno uv.jete propisane Zakonom i posebnim propisima koji utledu na ispunjavanje
temellnog zahtieva za gradevinu ili na drugi naiin uv;etuju gradnju gradevina ili utjeeu na
gradevne i druge proizvode koji se ugraduju u gradevinu.

Propisani temeljni zahtjevi za gradevinu su:
1. mehanidka otpornost i stabilnost,
2. sigumost u slu6a;u poZara,
3. higijena, zdravlje i okoli5,
4. sigumost i pristupaenost tijekom uporabe,
5. za5tita od buke,
6. gospodaren;e energijom i oduvanje topline,
7 . odrZiva uporaba prirodnih izvora.
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1. Tehni6ki wjeli za odredivanje i postavljanje elektri6ne opreme, ovisno o vanjskim
utjecajima. HRN HD 3U.4.482 ( ovisnost o vanjskim utjecajima ), HRN HD 60364-4-
42.2012 ZaStita od toplinskih udinaka.

2. Svi sklopni aparati kao izastitni uredaji u razvodnim plodama moraju biti opremljeni
natpisnim plodicama, a u svim razvodni plodicama treba biti priloZena jednopolna
shema.

3. Ako se u blizini razvodnih ploia nalaze druge neelektridne instalacije, izmealu njih se
mora osigurati takav razmak da odrZavanje jedne instalacije ne ugroZava druge
instalacije.

4. U instalaciji se mogu koristiti vodidi ikabeli najmanjih presjeka od 1,5mm2 za bakar,
odnosno 2,5mm2 za aluminij.

5. Presjek neutralnog vodida mora biti .iednak pres.jeku faznog u svim jednofaznim
strujnim krugovima kao i u trofaznih presjeka do 16mm2.

6. Kombinaci.ja Zute izelene boje ne smre se upotrebljavati ni u koje svrhe u instalaciji
osim za oznaaavanje zastitnog PE i zastitno neutralnog PEN vodida.

7. U istu instalacijsku cijev mogu se postavljati samo vodidi jednog stru.inog kruga, osim
krugova upravljanja i pomocnih krugova

8. Kabeli poloZeni pod 2buku moraju biti pokriveni slojem Zbuke od najmanje 4mm, osim
ako se polaZu u Sliceve na materijalu koji ne gori i ne poddava gorenje.

9. Kabeli i vodovi u cijevima moralu se u prostorije polagati vertikalno i horizontalno.
Polaganje je dozvol.jeno u prostoru od 30 do 'l10cm od poda pa do stropa, a na
udaljenosti od najmanje 15cm od rubova vrata i ptozoz. Kabeli koji napajaju gri,ade
vode moraju se postavl.iati u osi grija6a vode.

10. Pri polaganju kabela u zemlju najmanja dubina ukopavanja je 0,6m odnosno 0,8m
ispod prometnice. Od ovog se iznimno moZe istupiti ako se kabeli polaZu u kamenito
tlo.

1 'l . Zavr5etkom iztade, a prije predaje korisniku, elektridna instalacija mora biti
pregledana i ispitana u skladu sa odredbama 'Pravilnika o tehniekim normativima za
el. instalacije niskog napona'.

12. Gromobranska instalacija treba biti izvedena samo od materiiala i opreme prema
uaaeeim standardima.

13. Nadzemne ipodzemne vodove izvoditi isklju6ivo od 6eli6nog pocinianog materijala
najmanje debliine 3mm, odnosno najmanje promjera od 8mm. Razmaci u6vr56enja
vodova trebaju iznositi najvi5e 1,5m na krovu ili do 2m na zidovima objeKa.

14. Lukovi na gromobranskoj instalaciii ne smiju imati polumier manji od 200mm, a
promjena pravca ne smije biti mania od 90 stupnjeva.

'15. Ako na krovu postoie metalne mase du2e od 2 metra ili mase 6ija je povriina veca od
2m2 lrebalu se spojiti na gromobransku instalaciju.

16. Preuzimanjem gromobranske instalacije moze uslijediti tek poslije potpuno izvedenih
radova i ispitivanja odgovara.iucim instrumentima, te izdavanja ATESTA.
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Sva tehniEka rjesenja za primjenu pravila zastite od pozara izradena su u skladu sa
svim pravilnicima navedenim u todci 7 koji se smatra.iu sastavnim di.ielom ovog
ptlkaza.
EleKridna oprema predvidena u objeKu odabrana Je i postavljena u skladu sa HRN
HD 384.4.482 51 : 1999 (ovisnost o vanjskim utjecajima) i HRN HD 60364442.
Zgrada ne spada u klasu BE2 (skladistenle i obrada zapaljivog materijala) te se ne
predvida postavlianje opreme u posebnoi izvedbi.
Elektrooprema odabrana je i postavljena u skladu sa odredbama HRN HD 3U.4.42
51 : 1999 (zastita od toplinskog djelovanja). Svi kabeli i vodovi kontrolirani su s obzirom
na dopuSteno opterecenie u normalnom pogonu i u sludaju kratkog spoja. Termi6ke
okidne naprave moraju imati samo ru6no vraearye u prija5nii poloZaj.
Za5tita od poZara uslijed statiekog elektriciteta provodi se uzemljenjem metalnih
masa.
Elektri6na oprema ce biti odabrana tako da ne predstavlja opasnost od poZara na
okolne materijale, da je izolirana materijalima otpornim na djelovanje eleKridnog luka
i da u radu nece postidi temperaturu koja bi mogla izazvali pozar i ugroziti s tog
aspekta sigumosti ljudi i susjednih objekata.
lzbor uzemljenja i zastitnih vodida izvesti 6e se prema pravilniku i normi HRN HD
60364-S54: 20121 A1 1.2017.
Sva spaianja (spoinicama i varenjem) na predvidenoi eleKroinstalaciji moraju biti
izvedena kvalitetno is propisanim priborom kako se kontakna m,esta ne bi
prekomjemo pregrijavala ili iskrila;
Zastita od prenapona predvialena je odvodnicima prenapona smjestenim u glavnom
dovodnom eleKroenergetskom kabelu KPMO, te na dovodnom telekomunikacijskom
zra6nom vodu.
Predviden sustav zastite od djelovanja munje sprije6ava ve6a o5te6enja u slu6aju
direKnog udara munje - preuzima direKni udar na sebe i odvodi ga u zemlju (zato je
jako bitan dobar uzemljivad)
Predviden sustav zastite od djelovanja munje znadaino smanjuje f,zlk ugroiavania
ljudskih 2ivota (klasa zaitite lll-lV),
Cjelokupno nap4aniJe gradevine vrSi se u KPMO ormaru, a iskljucenje svih potrosaaa
vr5i se u samom ormaru KPMO isklju6enjem glavne sklopke na dovodnom kabelu.
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2.5. PRIKAZ TIJERA ZASTIE OD POZARA
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1. Sva tehnidka rjeSenja za primjenu pravila zaStite na radu izradena su u skladu sa
pravilnicima na snazi u vrrjeme izrade projeKa, a navedeni su u todci 7 te se smatraju
sastavnim dijelom ovog prikaza.

2. Sve instalaciie i urealaji u sklopu instalacrje brt ce odabrani i izvedeni tako da odgovaraju
mjestu ugradnje, namjenr i stupnju ugroZenosti od vanjskih faktora.

3. U instalaciji ce biti provedena zaStita od direktnog dodira dijelova pod naponom u skladu
sa odredbama standarda HRN HD 60364-441. Svi dtjelovi pod naponom smjesteni su u
razvodne ormarice koji su zatvoreni odgovarajucim pregradama i bravama. Stupanj za5tite
ormarica mora biti najmanje lP2x odnosno lP4x sa gomje strane. Razvodne i prikljudne
kutije smjestene su tako da u normalnim uvjetima nisu dostupne.

4. lzbor kabela ivodova izveden u ovoj dokumentacrji bit ce u skladu sa normama (HRN HD
60364.).

5. lzbor uzemljenja i zaStitnih vodi6a izvest ce se prema normi HRN HD 60364-5-54:
2O121411:2017

6. Predviden sistem razvoda eleKroinstalacije niskog napona unutar grattevine je TN-S, a
bitan uvjet.je povezivanje zastitnog vodida na planirani uzemljivad u priklju6no mjemom
ormaru KPMO.

7. U objeKu 6e biti provedene tehnidke mjere za5tite od prenapona odvodnicima prenapona.
Uredl za ogranidavanje prenapona postavlja se tako da ne predstavlia opasnost za ljude
i okolne objekte u trenutku djelovanja.

8. Za5tita od statidkog elekriciteta izvodi se povezivanjem svih metalnih masa na zlednidki
uzemljivad (planirani uzemljivad).

9. Predviden sustav zastite od djelovanja munle sprijedava velika o5te6enja na gradevini u
sluiaiu direKnog udara munle u nju, Stiti liudske Zivote te Stiti instaliranu eleKro opremu
od kvarova i uni5tenja.

10. Predvideno je izjednaeenje potencijala metalnih masa unutar gradevine (naroaito eleKro
ormara telekomunikacijske opreme, metalnih cijevi, potkonstrukcija i kuciSta neelektriene
opreme).

11. Sva oprema na zidovima fasada koia str5i vi5e od kote gotovog krova spaiaju se na
instalactju ilednatenla porenciiala, za Sto .;e predviden dovoljan broj izvoda sa
uzemliivada. Ova oprema se ne smre spajati na gromobransku hvataljku injene odvode.

ll
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2.7. ZASTITA OKOLISA, ZASTITA OD BUKE

Sanaciia okoliSa gradiliSta - zastita okoliSa:
Nakon dovrSetka gradnje, izvodad radova .ie duZan:
- ukloniti ambala2u i otpad nastao trjekom montaZe,
- ambalazu i otpad pogodan za rcclkla2u odloziti na za to odredena miesta,
- ukloniti preostalu opremu i materijal s gradilista,
- odvesti - ukloniti alat s gradiliSta,
- odistiti montirane uredaje i opremu,
- odistiti okoli5 u onoj mjeri u kojoj je to sam prouzrodio,
- okoli5 dovesti u prvobitno stanie.

2.8. ENERGETSKONAPAJANJE,PRIKLJUCAK,TJERENJE

Ni.je predmet ovog projekta.

2.9. REZERVNI IZVOR ENERGETSKOG NAPAJANJA

U vrijeme izrade ovod projekta nije postojao rczeNni iz,tor napajanja kao diesel eleKridni
agregat (DEA) ili centralni UPS ureda.j.

2.I0. ENERGETSKI RASPET I RAZDJELNICI

Nre predmet ovog proieKa.

2.II. RASVJETA, PREKDAEI I UT]ENICE

Nre predmet ovog projekta.

2.12. STROJARSKA INSTALACIJA

Nije predmet ovog projeKa.

2.13. ELEKTRONEKA KOitUNIKACIJSKA tREZA (EKit) I NJENA ZAST|TA

EKM nije predmet ovog prolekta. EKM oprema postoji u gradevini ina gradevini (antene EKI)
i ovim pro.jektom se ostvaruiu svi preduvjeti za njenu propisanu i kvalitetnu zastitu. Od
listopada 2016.9 kod svih novih elediinih instalacija, i;to je nai sluiaj, obvezujuca je za'tita
od prenapona sukladno vaieCim noffnama. Projenant i ebnroinstalater su u obvezi
informirati o tome investitora.
Opis zastite u |oeki Unutamji sustav za1tite.
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UVODNO

Sustav za5tite od djelovanje munie na gradevinu projektiran ie u skladu propisima ko.ii su
vriiedili na dan izrade proiekta, a navedeni su u poglavlju 7. opceg di.iela projekta.

Na ovoi gradevini projektiran.je sustav zastite razreda lV sa odvodima s krovne hvataljke koji
su na medusobnom razmaku ne vise od 2Om. lzbor razreda zaStite temelji se na proradunu
rizika koji je dan u prora6unskom dijelu projekta.

UZEMLJIVAE

Predmetna gradevina nema uzeml.jivai, te se ovim projektom predvida novi prstenasti
uzemljiva6 ukopan u rov oko gradevine. To .ie Ev. zdruieni uzemljivad jer istovremeno:

radni uzemljivai elektroinstalacije.
zaStitni uzemlj ivad.
gromobranski uzemljivad.

U praksi se opcenito koriste dvije vrste osnovnih uzeml.jivada prema nadinu izvedbe:
-uzemljivad vrste A - na svaki odvod horizontalni i/ili vertikalni uzemliivae, i

-uzemljivai vrste B (uzemljiva6 kao prsten ukopan oko zgrade ili postavljen u temelje
prilikom gradnje).

Vrsta A uzemljivaea- nije ovaj sluaaj.

Vrsta B uzemljiva6a (ovaj sluiaj), je uzemljivad u obliku prstena izvan gradevine u dodiru s
tlom na najmanje 80 % svoje ukupne duljine.

Za predmetni prstenasti uzemljiva6, srednji polumjer r" ekvivalentnog kruga obuhvacenog
prstenom uzemljivada ne smije biti manji od vrijednosti /r prema slici I :

r">_lt

gdje je:

fr - duljina uzemljiva6a prema slici 1, ovisno o vrsti LPS ( l, ll, lll ili lV).

76
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Slika 1 . Najmanja duljina 11 osnovnog uzemljivaia ovisno o eleWiinoj otpomosti tla
(p) i razredu sustava zaStite (LPS-a)

Kad je zahtrevana vrijednost /r veca od odgovaraiuce vrijednosti r", moraju se ugraditi

dodatni vodoravni ili okomiti (ili kosi) uzemljivaai, 6ije se pojedinadne duljine fr (vodoravna)

i /, (okomita) odreduju iz sljede6ih jednad2bi.

tr=ft-fe
1,1 =(11 _re)12

NaJmanja duljina prikazana na slici 1 ne mora se uvaZiti uz uvjetje postignuti otpor sustava
uzemljivada ni2i od 10 O (mjereno na frekvencr.li razlilil$ od mreZne frekvencije i njezinih
viSekratnika da se izbjegne interferencija).

IZVODI SA UZEMLJMAEA

Nadalje, sa planiranog uzemljiva6a potrebno .ie izradili i izvode za povezivanie na:

- glavnu sabirnrcu ilednalenja potencrjala u ormaru KPMO (dovoljno je spojiti uzemljivaiku
traku uz energetski vod ivanjski uzemljivaeki prsten- prikazano u grafidkom prilogu),

- glavnu sabimicu izjednaienia potencijala u GIP (pozicionirati je unutar gradevine, najbolje
u blizini unutarnjeg glavnog razvodnog elektroormara),

- sabimicu iziednaeenja potencijala u priklju6nom telekomunikacijskom ormari6u PTO na
fasadi.

Uzemljiva6 je potrebno izvesti kao prsten od pocin6ane trake ukopan na dubini 80cm uokolo
obiekta (presjek rova dan u grafidkom prilogu) na udaljenosti najmanie 1m od vanjskih rubova
(zidova) gradevine. Rubom se smatraju i betonska slazica uz zgtadu kao ivanjski rub terase
s nadstresnicom, prema grafidkim prilozima u projektu.
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Na ovaj nadin osigurava se kvalitetno uzemljenje za pouzdano djelovanje zaStitnih uredaja
od indirektnog dodira (FlD-ovke), kao ielemenata prenaponske zastite, drji opis slijedi u
daljnjem tekstu.

Odvodi su dio gromobranske instalaciJe koji spajaju krovne hvataljke sa uzemljiva6em, a
sastoje se od metalnog voda i/ili prispojenih metalnih masa objeka.
Na ovoj gradevini kao odvodi s krovne hvataljke koriste se ielidne pociniane trake
25x3mm postavljene na zidne nosaEe. Nosaee postavljati na maksimalnom razmaku
od 90cm.

odvodi se polaZu na razmaku od naivise 20 m po obodu objekta za izabranu klasu lv
gromobrana. lmamo ukupno 3 odvoda s mjernim spoiem, koliko zahtjeva izabrani razred
zaStite.

Odvodi su:

- specijalno polo2eni vodovi koji odgovaraju u pogledu materijala i dimenzija,

- metalne mase objekta ko.ie tvore dobro vodljivu cjelinu ( oluci, nosadi, armature ) a
imaju odgovaraju6i presjek u skladu s normom ako je osiguran trajan galvanski spoj
izmedu njihovih dijelova, te ako je u pogledu presjeka i vrste materijala odgovara.ju
odredbama toike 5.6 norme HRN EN 62305-3.2007, Za5tita od munje , 3. dio,
Materijalne Stete na gradevinama i opasnost za 2ivot.

Formiranje mjernih spojeva predvideno je na van,jskim zidovima, Sto je i ozna6eno u tlocrtima
sa spojnicama traka-traka. lzvode se na visini h=170cm od kote gotovog tla/poda.

od mjemih spojeva do razine gotovog tla postavlja se FeZn,u" kutni profil kao mehani6ka
zastita trake odvoda.

KROVNA HVATALJKA

Pokrov krovi5ta je izveden kupom kanalicom. Kroviste je izvedeno na tzv "dvije vode", izmedu
kojih je postavljen pocinaani kanal za odvodnju koji je na nizoj koti od vanjskih rubova. Na
vanjske rubove ("6ela") krovi5ta postavljene su za5titne maske od pocindanog lima.

Hvataljke su vodovi polozeni na krovu, takoder i metalni stapovi, kao i metalni dijelovi krova
op6enito, aiji je zadatak da prihvate atmosfersko praZnjenje (udar groma).

Kao hvataljke na ovoj gradevini koristit ce se:

- uspravni metalni vodovi (Stapna hvataljka h=3m koia ititi stup telekom antene od
direktnog udara),

vodoravni i kosi krovni vodovi
razmaku najvi5e 90cm,

FeZn 25x3mm na krovne nosade na medusobnom

l8
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- vanjske metalne mase objekta (metalni horizontalni i vertikalni krovni oluci, metalna
nadstreSnica i metalna ograda oko gradevine) jerje osiguran trajan galvanski spoj izmedu
njihovih dijelova (pnkazano u grafidkom dijelu projekta).

Navedenr materijali zadovoljavaju uvjete da su pogledu presjeka ivrste materijala odgovaraju
odredbama todke 5.2.5 norme HRN EN 62305-3:2013, ZaStita od munje , 3. dio, Materijalne
Stete na graClevinama i opasnost za 2ivot.

Na ovaj nadin je kolidina metalnih masa na krovu obieKa znatno poveian a. lz lih razloga je
veoma vaZno bez obzia na izvedbu gromobrana izvesti povezivanje svih metalnih masa zbog
izjednadenja potencrjala.

Pa je tako aovjek koji se dii za metalnu ogradu za5ticen ako se na metalnim masama pojavi
prenapon od bliskog udara groma (npr. u susjedno stablo ili gradevinu u blizini - uticaj ima
udar i do 2 km od graalevine).

Naravno, u slu6aju direktnog udara u gradevinu, za eovieka koji se drZi za metalnu ugradu,
a nije u neposrednoj blizini todke udara, vee je teza, ali ipak izgledna situacija da ce pro6i
neozljealen.

Ovim projektom u kojem se dana tehnidka qe5enje osigurava se da 6e gra(revina tijekom
gradenja i pro.jeKiranog uporabnog vileka od 25god. ispunjavati bitne zahtjeve mehanidke i
toplinske otpornosti i stabilnosti, zastite od poZara, le sigumosti u koriitenju u odnosu na
djelovanje munje.

UNUTARNJI SUSTAV ZAST]TE
(IZ'EDNAEENJE POTEIICIJAI.A I PRENAPONSKA ZASTTTA}

Uvjet ispravnog djelovanja prenaponske za5tite je izvedena instalacija i4ednaeenja
potencijala. lz.jedna6avanje potenctjala metalnih mase unutar gradevine, treba izvesti
direktnim spajanlem preko glavne sabimica za iledna1avarye potencijala Glp spojem FeZn
trakom 25x3mm na novoprolektirani uzemljivai gradevine prema grafi6kom prilogu br.3.

lzjedna6avanje ,,unutamjeg" potenctjala gradevine s vanjskim vodljivim dijelovima kod
izravnih ili obliZnjih udara munje u te vanjske dijelove da bi se ostvarila za5tita izvodi se preko
zaStitnih ureclaja - odvodnika prenapona.

U elektrorazdjelnike graalevine potrebno .le ugraditi odvodnike prenapona.
TIP 1 (klasa B) u KPMO (kucni prikljudno mjemi ormar),
TIP 2 (klasa C) u GRO (glavni eleKroormar gradevine),
TIP 3 (klasa D) na krajnje utidnice na koje je spojena osjetljiva elektronidka oprema,

kako bi se sprijedili prenaponi nastali zbog bliskih i udaljenih udara munje ili sklopnih procesa
koji ulaze u gradevinu preko eleKroenergetskog napajanja. Npr. udari munja i2km od
gradevine mogu uzrokovati nastajanje opasnih po ljude iStetnih po opremu prenapona.
Uredaji poput radunala, mreZne (LAN) opreme, sustavi upravljanja mogu kratkotrajno
podnijeti prenapone do"1500V. Zbog utjecaja munJe ova vrijednost napona u kratko vremenu
moZe se vi5estruko povedati, pa je predvidenim zaStitnim prenaponskim odvodnicima Stittmo.
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Slika 2. TN-S mrezni sustav s odvodnicima prenapona

1 . Prikllu6no m.;emo ormar gradevine
KPMO

5. Glavna sabimica izjednadenja potencijala
GIP

2. DuZina vodiia 6. Lokalna sabimica iziednadenia potenciiala
7. Odvodnici prenapona s iskriStem TlPl
(klasaB)

4. Fina za5tita za telekomunikaciju,
raiunala

8. Kombinirani odvodnici prenapona TlP2
(klasaC)
9. Odvodnik prenapona TlP3 (klasaD)

Predvideni su zastitni predosiguradi (F3 i F4) koji sluZe ako dotle do neispravnosti odvodnika
da se iskljudi struja kratkog spoja koja nastaie kvarom odvodnika.

U KPMO su predvitleni odvodnici tip 1 (biv5a B klasa) za udamu struju 25kA po polu,

maksimalnog radnog napona 275Yac. Predosigura6i F3 nisu potrebni uz pretpostavku da su
u mreZi, gleda.iu6i u smjeru izvora, predosiguraii manje vrijednosti od odvodnikom propisanih
(u ovom sludaju 250A gL). Maksimalni tranzijentni prenaponnapon do 6kV '

U glavnom razdjelniku gradevine GRO potrebno je postaviti odvodnike prenapona tipa 2
(bt5a C klasa) sa maksimalnim tranzUentnim naponom 4kV. Za5tilna naponska razina <

i ,afv. Uda.a struja 'l5,0kA po polu, maksimalni radni napon 255Vac. Predosigura6i F4 ,

50A kopolni tipa C.

U komunikacijskom ormaru unutar gradevine predvideni su odvodnici prenapona tip 3 (bivSa

klasa D) na energetskim napojnim kabelima. Najvisi radni napon 275Vac, najvi5a stru.ia

odvodenja 3kA po polu, zastitna naponska razina <0,9kV. Monta2a na DIN nosaa u posebnu

plasti6nu kutiju + dovesti izolirani vod Zuto/zeleni sa GIP za iziednacenje potencijala tipa

H07K-K 16mm2.

F1

t
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GIP - glavna sabirnica ilednaeenla potencijala u graalevini, pozicija Sto blize glavnom
elektrorazvodnom ormaru, spoiena trakom FeZn 25x3mm na planirani uzemljiva6 graarevine.
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3. KI PRORA UN1

Proradun procjene izlka izvodi se prema Tehni6kom propisu za sustave za5tite od djelovanja
munje na gradevinama.

Na ovoj gradevini proraiun rizika izvrsen je za graarevinu
- bez mjera zastite i

- gq mjerama zai;lile za razred zastite lV.

GlLANo.."
TD.E-lil 20

U svrhu procjene nzlka razmatdu se dvije zastitne zone i to.
- zona 21. prostor izvan gradevine
- zona 22. ptoslo( unutar gradevine.

Materijal poda u zoni 22 uzet je iz arhiteKonsko gratlevinskih podloga za prostor sa najloSijim
izolacijskim karakteristikama (beton ili keramika).

Prema dl. 4 navedenog pravilnika sustav za zaStitu od djelovanja munje nrje potreban ako se
procjenom izika pokaae za doti6nu gradevinu da je /|ztk za gubitak liudskih Zivota manji od
1:100000 a gubitak ostalih imovina i usluga manji od 1:1000.

Budu6i je navedena gradevina postoieca, bez izvedenog propisanog uzemljivaca i bez
sustava zastite od d.jelovanja munje, a nedavno se desila Steta na elektronidkoj
komunikacijskoj opremi unutar gradevine zbog d.jelovanja munje (bliski udar u
telekomunikacijski nadzemni vod) - to pokazuje ozbiljnost situacre - velikoj izlozenosti
Stetama i opasnosti po zdravlje [udi koji rade u gradevini.

Prora6un ce se provesti formalno, da se zadovolje propisane norme ipravilnici o opremanju
projekata na snazi u vrijeme izrade ovog projekta.

Sustav zastite od djelovanja mun,e je obavezno potrebno izvesti u 5to skorije vrijeme, tim prije
jer je vrijednost planiranih radova minimalna u odnosu na moguce materralne Stete koje opet
mogu nastati za grmljavinskih dana, kao i posredne Stete kad uredi ne mogu 100%
funkcionalno raditi zbog uni5tenja vlastite opreme.

Telekom operateri na graarevini imaju svoju antensku opremu kao i unutar gradevine, tako je
va2nost izrade cjelovitog sustava zaStite od djelovanja munje neupitna.

3.1 PRORAEUN RIZIKA
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I. PRORAEUN RIZIKA ZA SLUCAJ BEZ MJERA ZASTITE

Tablca 1 Podaci i znatajke gratlevine:

Tabica 2
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Opit Vniednorl
du Ii ina 11 Lb 26

stnna 10

vtStna Hb 45
koeficient lolaciie 3 usamljena graila,ina u Uizini nema druqih obpkata cd 1

LPS 1 graalevina nema susta,/ zaSt e od muoje (LPS) Pb 1

okloo na oranici
oradevine Ks1 ,1

okloo unutar
oraalevine

nema Ks2 1

prbutnct ljudi izv.n
qradevine unutaa I Eyan nl 3

gx3toca udara munia llkmzlaod l'Jg 45

Parrmetrr oPs Simbol Vnlednost
otpomo3t td Om P 500

EE napojni vod i unutamja oprem.
duliint Lc 50
visina Hc 0

tran tformttor 2.sam \Dd (bez tran sformatora ) 1

kocriciant lokrciie vod. 4 u!!ar+nr g.adlcvn. na vrrru uyega t hunte._ Cd 2
ko€ficient otolice

voda
,l seb 1

zaslon voda n€nE PLD 1

mjere opreza pri
vodeniu unutamiih

inrtrbciia
Ks3 1

oForno.t urub-.arrh
inatdaciia na udarni

napon
U!v=2 5kV

uskladena SDP
zaitita PsPo 1

duljina m Lc 50
m Hc ,l

kocficient lokdciie vods il u$n+na gr.tlevnr nr vrhu bfFgs a hur.(t Cd 2
loeficient okolice

voda Ce '1

zaslon voda PLD 1

mlefe oDreza Dfl
vodeniu unutarnjih

instalaciia
Ks3 1

oFomo.t unulr.aniih
inataLciia na ud.ani

napon
Ks4 1

u3kladena SDP
zai6tn

1 nUe postayl.lena usklaatena SPD zast a PSPD

Podaci iznaEajke pojnih vodova iunutamje opreme:

Oznaks

8

nema

m

m

cr

Ce

Ks4 0.6

1 nije posta,/jena uskladena SPD zastrta

4*b

Uw=1.5kV

0.3



ELEKTRO TEHNIEKI PROJEK T _ IZVEDBENI PROJEKT
PROJEKT UZEMLJIVA.A T SUSTAVA ZASTITE OD DJELOVAN.'A }IUII.'E

Gll-r\N o . "PNOJEXTIRA,{JE GRAOIIETJ5TVO ZASTUPA'T-]E
2r(xro sPLrT rya cra 3? Bf.r ,165-42,r

n.g&,.h' e-rnaa s*r€Ebr h.

LUGART{ICA 'BEiIE'
na dijelu k.a. 5351 k o Splrt. 5etaliate Manna Tartaglie 'l

park-Suma Ma0an
ZN OZ PR

RR PR().ltrl. l \
D\lt \r Splrt lislopad 2010

Znaiai*e zon,e Z2 lunutar gradevinel:

Parametar 0ps Ozna ka Vrilednost
Vrsta poda 2 . l[trEEt . lerrfi frtj,:E ru 0.001

Rizik ooiara 0 01
Posebna oDasnost ne'i! posebne opasnosti h: 1

Zaili6 qd poiara liE! poduzete nhkve rier€ lp 1

Pro3tornr za3lon ne ma Ks2 1

Unutrmja ru3trvi Ca
rpoFn nr li/N

o93lrt nr vod

Gubitak zboo
dodimoo naoona i

napona korata
sve vrste - (l.dr evrn gf'ilevhc ) Lt 0.01

bohE€. hotel. Fvna zdrnF Lr 01

TablEa J S.bitD€ povrii.e I' gradevaou i yodove

TaUrca 5 Otetivrni godiinia broj o0rsoih dog.drir

Ad ti-1) 2 t93 27

A(PI !a!_al ud.r ! nrpotlr eten lod 8't6 16

EL4-3 uahr,orru nrtorog.l 6 vod 27 950 85

A(rt EL AI 876 00

a{rt !a!_a_:! 50.000 00

l.o A&NrxA6(Co(104 0 011219693

llr(Pl

ud.r u n.rot!.t!. vod:

NrP>NqAqrcde)xCqPErd
0 00?t15483

fl(Pl {0
!da. Porr! ngttr ?Lm vld

tlL(PFNrxA{PyC(PI€ce!1 04 0 't25178821

tlL(r)
ud.r u br vod: Nt{|ENgxAmrcdmxlo{

0 00788.r

Nfl)
"d4ort i td ,od.

tl(rFNexA0xC.Or'104
0 225

CR.\DI:VIN,\

T t)-t:-l-r-l lrj

Tablica 3

*otr ro* ore* i "tl

Oznakr Bov.aine ard i.dn dib. i ut&. ODit

rormulr r. b.oi l,d.o
lud/sodl

3.1
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Tablca 6 Srrlaynke rizih R't i niahovo izracundrnje:

II, PRORAEUN RIZIKA SA MJERAMA ZASTITE IV RAZREDA:

Tablca 1 Podaci i znaeaj*e gradevine:

RB u qradennu s poslpdfnim fizithm ilelan€ Ra=NBxPBxh:xrpxrrxlf 1 12197t.05
Ru{Pl u napon el en \odposlleddmm el udarom R8=1N!+Ndal(P)beuip)xro{-r 7 34&8E.08
Rv(P) u n.poti el en rcd s posledi6mm tzi6htn itelarna RV = (NL + t\Da) r PV x hz : rp : rf ! tf 7 14548E 06

Ru(rl u lel eod s poslFdianrm e| ,6"rern pe=(Nr+Ndal0)FPu(nxr.xtr 2 36528 08
R!(l) u lel \od s poslpdia m lizr6hm Stelal'|a Ru=(Nl+tlda(n)ff1T)dExrBrrrtrr 2 3652E-06

Utupan.izit Ri =RB+Ru(P)+R(PFRu0)+Rv{n 2 10275E 05

pbdak lpdskh Zmla Rr=&+R!+Rv= 210275E-05 10-m neprihvatljivo
gub.tak Fme opBkrbe R.=&+R.,.= 2 0930,rE45 a toj prihYadjivo
gub.tak kultumog naslFr R3=R€+R,F 2 @30.e45 a 1o-3 prihYadjivo

Elrilfr:1
@E@@

Opia Oznakr Vniednorl
duliina 11 Lb 26

ttflna 10 23
I Hb 45

koeficient lokaciie 3 usamliena qradearna u blizini nema druqrh obiekata cd ,l

LPS 2 qrade.nna ima sustav zastrte od munte (LPS) lV Pb 0.2
oklop na granici

oradevine
nema Ks'l 1

okloo unutar
qradevine nema Ks2 1

prisutnost ljudi izY.n
qradevine unutar i zvan Oq 3

qu3toca udara munia 1/km2ood llq 4.5

35
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Podaci i znaaajle pojnih vodova i unutamje opreme:

Parametrr ops Simbol Vripdnost
otpomost d. ,)m P 500

EE napoini vod i unutamir oprema
dullrni m lc 50

m Hc 0

tran3fofll)alor 2 sam rod (bez transformatora) cr 1

koeficjenl l,okrciie voda 4 ugaoaen6 graalevha nr vrhu briga a huda Cd 2

loeficient otolice
voda

4 selo 1

zaslon voda PLD 1

mtere Drl
vodenju unutarnjih

iltstalaciia
1

otpomoat unutr.iniih
anrLLciia na u<t ma

na9on
Uvr=2,5kV 0.6

uslladena SDP
zaitita

PspD 0.3

u

duliint Lc 50
Hc ,t

ko€fcjent lokecrie vodt 4 us![tena gr8dlevn8 na vrhu brFg! a hutnlt Cd 2

toeficjent ololice
voda

4 s€b Ce

zaslon voda PLD

mtere oofeza on
vodeniu unutamjih

insaalaciia
Ks3

otpomoat unultaaniah
inrtaLciia ru urbmi

na9oo
Ks4 1

urkladena SDP
zaitita

2 lll-tv

Znatai*e zone Z2 lunuta, gradeyine);

ops Oznaka Vnpdnost

Vrsta poda 2 ?rrrDr lerarn pbai, ru

Rizil poiara t1 0.0'l

Porebna oDalnql! nemt pog€bne opasnostr hz

Zaitita od poiara

Podrzctr p Ffi! od rlededn nprr:
- r0a6t z! ,ai{rna.
- hdibcte z. gEidrr i tuEnin porlrriv.rFm
- r{rbilt llo ga5anF.

- nltabci ruEflog ah rt
- hitlr(t
- poilmGooomi o(tirlca
- z.Sidari pqbvi zt ev.b.crr

l9

nema K52 1

Unutamii surtavi
sgoien na lil'/
opstibni vod

Gubital zboo
dodirnoo napona i

napona koraka
3ve vBte - (Fda Evan gratlevne) Lt 0.01

bohrce. hotel. Fvna zdtn,t Lr

l6

PROJEKTFAUE GNADiIELJSTO ZASIUPA,.JE
210OO SPtrT P.rir*, cr. 32 rafd,165-€24

wt g-n.hr 6{'r* s&.€E'kr n!

Tabfica 2

TaUica 3

Ks3

Ks4

2 |t-w

m

m

1

1

1

Uw='l,skv

PSFD 0.3

Prrametar
0 001

1

0,5

Prostomi zaibnl

da

Cuu", tog nrtxin itct 
l

01
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Komentar prora6una

a. postavljanje gromobranske zastite klase lV na krov gradevine (koeficijent Pb iz
Tablice 1, smanjuje se sa 1.0 na vrijednost 0,2)

b. ugradnja odvodnika prenapona klase lll-lV na ulazu napojnog energetskog voda u
objekt (koeficrjent PSPD za energetski vod iz Tablice 2 smanjuje se na 0,3)

c. ugradnja odvodnika prenapona klase lll{V na ulazu TK voda u objekt (koeficijent
PSPD za TK vod iz Tablice 2 smanjuje se na 0,3).

ZAKLJUCAK: Postoje6e stanje bez mjera zastite nosi nedopuitene rizike prema
normi HRN EN 62305-2:2013, Zastita od munje, 2. dio: Upravuanje rizikom (lEC 62305-2:2010;
EN 62305-2: 2012), narodito rizike gubitka tudskih Zavota.

Vrsta rizika
Razina rizika
BEZ TJERA

ZASTTTE:

Razina rizika
SA TJERATIA

ZAST|TE
RAZREDA ]V:

gubitak ljudskih Zivota 1,0000 x105 2.1027 x11's 0.3452 x1O'5
gubitak javne opskrbe 1,0000 x10-3 2,0930 x10{ 0,3406 x10j
gubitak kultur. naslieda 1,0000 x1O3 2,0930 x10J 0,3406 x10-3

lsprojektirani Je sustav za5tite razreda lV koji osigurava prihvatljivi rizik,

Sto se materijala izrade ti6e, predvideni su sli.jedeci:
- krovna hvatal.ika - vru6e pocin6ana eeliEna traka 25x3mm na krovne nosade,
- odvodi sa krovne hvataljke - vrude pocindana delidna traka 25x3mm na zidne nosade,
- uzemljivae: vru6e pocin6ana delidna traka 30x4mm u rovu oko graarevine (minimalno 1m
od vanjskih zidova)

]E

1D-E-2jii20
I)\II\I

Buduci ,e je rizik od udara munje bez miera zastite niie unutar propisanih granica, ovim
projeKom se predvida izrada sustava razreda zaatite lV, te se na taj naein znaaajno smanjuju
rizici kako sljedi:

Propisana
razina rizika
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3.2. PRORAEUN UZETLJIVAEA

Prema normi HRN EN 62305-3..2013 za prstenasti uzemljivad, srednji polumjer r"
ekvivalentnog kruga obuhvacenog prstenom uzemljivada ne smije biti man.ii od vnjednosti
prema grafikonu na slici 1 :

re2 0
gdje je:
/r - duljina uzemljivada prema slici 2, ovisno o vrsti (razredu) LPS ( l, ll, lll ili lV).
LPS - Lightning Protec{ion System (Sustav zaStite od djelovania munje)

l(D

c)
i,

-70
-@

50

ro

T
n
to

o

vrsta I

vrs.ta ll

vrsle lll - lV

5& 1m 
'50

Mm3(m
P, an

Slika 1. Najmanja duljina 11 osnovnog uzemljivaia ovisno o elektrienoj otpomosti tla
(p) i razredu LPS-a

Specifi.an otpor betona u manjoi mjeri ovisi o kvaliteti betona, a u pogledu velidine postoje
razliaita misljenja. Niemadke VDF odredbe ra6unaju sa 100 do 150 Ohma. Specifidan otpor
zemlje i betona vezani su serijski za beton se uzima debljina sloja 5 cm.

Ukupno specifidan otpor tla: 3000 Om (procjena!) za kamenito i mje6ovito kamenito tlo

U tablici ni2e su prikazane orijentaci.lske vrijednosti specifi6nog otpora za poiedine vrste tla

VRSTA TLA p [om]
mokn zemlja. moevara 8-60
oranica. glina. ilovaea 20-300
vlazno pjeskovito tlo 200-600
suho pjeskovito tlo 20G2.000
kamenito i mje'ovito kamenito tlo 30u80 000
Aisti kamen 10.000-1 .000.000

0

Za vrstu fazred)
sustava zastite i odekivani specifidni otpor tla (3000 O) iz grafikona slike 1. ocitava se:

It=5m

j9

IV
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Proradunava se srednji polum.jer r" ekvivalentnog kruga obuhvacenog prstenom planiranog
uzemliivada je:

Et-

re= 1 1,5m
Kako je zadovollen uvjet

f. >- lt
11,5m > 5 m

PRORAEUN OTPORA RASPROSTIRANJA UZETLJIVACA

uzemljivad je izveden u obliku pravokutnog prstena oko objekta upotrebom pocincane trake
FeZn 39x4mm. Traka je poloZena na dubinu od 0,8 m, na minimalnoj propisanoj udaljenost 1

m od obiekta.

Otpor rasprostiranja za oval oblik uzemljiva6a raduna se po izrazu-.

n. = J- 6!=! 1121' t'L '/h d"
gdie su.

p - specifidni otpor tla (Om),
L - opseg promatranog pravokutnika kojeg tvori uzemljivad (m),

d - promjer vodida (m) ili ekvivalentni promjer izralen formulom: d =

h - dubina ukopavanja trake (m),
hv - debljina trake (m),
wv - Sirina trake (m).

Rr = 10,5 Q

Za TN sistem uzemlienja maksimalno dozvoljena vrijednost otpora rasprostiranja za
zdruzeni uzemljivad je 2Q. Obzirom da je izradunata vrijednost veca od dozvoljene,
obavezno je ovaj uzemljivad povezatr sa uzemljivadem dovodnog elektroenergetskog voda.
U ovom sludayu ukupni otpor bi iznosio:

111
R,-R.'R;

Provlera: za Rr=10,5 O i Rg=1,9 O (pretpostavljen) slijedi da je Ru=l,68 O Sto zadovoljava

l0

PROJEKTIRANJE GRAOITELJSTVO ZASTTJPANJE
2t0OO SPlr. Pollel.a c6b 32 btlzx 46-A24

wYsibnhr ena't s'ran(Dg'kn hr

Splrt listopad l0l0

zaklju6uje se da planirani uzemlliuae zadovol.java uvjete iz HRN EN 62305-3:2013, Za5tita od
munje, 3. dio, Materrjalne Stete na gradevinama i opasnost za Zivot.

pa za nai slucaj d = 0,01236 m. Uz pretpostavljeni specifidni otpor fla p = 3OO Om, te
L=60m, i h = 0,8m proradunavamo:

p = 3oo .t- L'27'60
' = 3r4 60 'ni63-i7=Euo

F+, nt,
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Nakon izrade uzemliivaaa, prije podetka bilo kakvih radova, potrebno je izmieriti otpor
rasprostiranJa uzemljivada i uporediti rezuhat sa maksimalno dozvoljenom vrijedno56u. U
slu6aju da otpor uzemljivada ne zadovoljava, potrebno je uraditi dodatni uzemljivad. Na
uzemljivaau ostaviti izvod za povezivanje sa susjednim (dodatnim) uzemljivadima.

Atmosferskom praznjenju se suprostavlja tzv. udami otpor rasprostiranja Ru, koji se ra6una
po izrazu:

R" = k R,(a)

Vrijednost koeficrjenta k zavisi od du2ine uzemljivaea L(m) i specifidnog otpora p(Om), a
odreduje se prema niZe navedenoj tabeli. Koeficiient k za trakaste ovisi o vrsti tla idu2ini
trake. Ukoliko je tlo Sljunkovito ili kamenito k = 1 , a za ilovadu i obradivo tlo imamo tabelu:

DUZTNA TRAKE L ImI
0-20
20-30
30-40 4
40-50 5

Obzirom da je tlo mjesovito zemliano/kamenho koeficiient k=l. Udami otpor rasprostiranja
iznosi u tom sludaju bi iznosio:

R"=5.10,5=10,5O

Za specificni otpor tla < 250Qm, udarni otpor R, uzemljivada moie iznositi najvise 20 O, osim
za pojedine slu6ajeve odredene propisima, a za specifidni otpor tla > 250 em moZe iznositi
najvi5e 8% iznosa otpora.

Za ovaj sludaj, ti. specifieni otpor tla od 300 Qm, udami otpor rasprostiranja dakle ne smije
biti veci 8% od specifidnog otpora tla: 8% od 300c) = 24O ,

10,5a<24o-
Sto je ovim uzemljivadem i postignuto: zadovoljava.

U nasem slu6aju je dovodni kabel ko.ii napaja graclevinu poloZen za.jedno s poctnEanom
trakom, a bududi 6e se uzemljivac graClevine spojiti na krizanju s njom, ukupni otpor
uzemllivaea 6e biti manji.

Po5to se u prora6un ulazi sa pretpostavljenim p- specifidnim otporom tla od 300 em koji se
u stvarnosti mo2e znatno razlikovati, stvami otpor uzemljenia treba utvrditi mjerenjem, a prije
pu5tanja objekta u pogon.

.lt

I t)-t.-lil trl

k
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C. PROR{d'L\ RISPODJELE STRL'JE OD\'OD.{

Graareyina je zastidena susla\om zastite od munie klase lV za koji se ra6una sa amflitudom stru.je groma
l= 100 kA. Koefcrjent raspodjele struJe mun1€ medu rodiEima odroda kc znosi:

-t-
x, =)-+ 0.1+0.2 i/l = ossofn lh
gdje je:

c=
h=

3 - broj odvodnih wdiEa
N,0 m - ra lrak zmedu susjednih rcdiCa odvoda
7,0 m - raz mak (yisina) iznretlu prstenastih \DdiEa uzemfira6a itnrataljki

Struja po poledinom odvodu iznosi

ir=k, I = 55,0 kA

D. PROR{.T} SIGIR\OS}:IE RTZ\L{IL{

Elektdcna izolaci.ja izrneilu tnrataljk odvoda i konstrukcipkih metalnih dijeloya. melalnih instalaciF i
undamjih sustara. postEe se odmicanpm na udalFnost \€cu od sigumosne udallnosli.
Stgumosna udaljenosl raEuna se prema izrazu

s.=t.k'.ro.o^
t.

#ie ,e,
ki = 0,04 - koeicj€nt za izabanu klasu gromobrana
kc= 0,550 - koefcjent raspodjele struje od\rcda
km, I - koefcjent izolacije
| = 10.0 - duljina odrad a do najdlle sabmice za izjedna6enje potencijala

etalne mage i insElaci.,e koje vode u obletc treba od sustava t .ataljh udaljfi min. 0,D m

.ll
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E. pRoR{cLr trLEKTRoDD{.r-tuera srLE Iz\IEDf vonrce

Prorora6unata wi.iednost sile izmedu tnatal;kije manp od max. doz,roljene Ma6ne sile kola
za lraku FeZn 25x3 mm iznosi 35168 kN.

F. PRORITLT x)R.TsTA TE}IPER4,TLT,E \.oDIIA oDroDA
USLJED PROL.ISK{ STRUJE GRO}I.{

Sila izmedu,odi6a hrataljki F pri polasku struje munje l= 100 kA
(l-fiataljkama protiEe 1l2l = 50 ld)

F __ lr, ir_ != 3G3,5 N2r P d
gdje je:
l= 8,0 m- duljina tnataljke
d = 11,0 m - razmak izmedu lnalaljki

,]

SpecifiEna energija vala struF po;edinog ododa za ip =

llf/fi1. = tr-lflRl= 758 hr/ohm

550 kA

dipl-ing.el.

pVtn) = 2500 U/ohm - specif6na energ1a struJe nunje

Porast lemperalure vodi6a odroda za proraEunatu energiju rrala .|e

r
T

o-er=1.
a 1,6 K

ProjeRant:

c
e

t

{l

E 55t ovLASTENI IN2ENJER

EIEX1nOTEHNIKE

o= 0,0M l/K - temp. koeficjer otpora
29 Om x'10^Cg) - el.otpomost rodiEa na temperaturi 20 0C

y= 2700 kg/m3 spec. gustoca matedjala o6oda
Cw 908 J/kgK spec. toptinski kapacitet \odida

Za tempraturu okoli6a od O" = 20 C rodi6 6e se zagrijati na.
O= 1,60 + 20 = 21.6 C

pa dakle nema opasnosti od zapaljenja.

JOSIP
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.I. PROGRAM KONTROLE IOSIGURANJA

4.1 OSTGURANJEKVALTTETEELEKTR]ENEINSTALACIJE

Nije predmet ovog projekta.

4.2 OSIGURANJE KVALITETE ELEKTRONIEKE KOTUN]KACIJSKE TREZE - EKT

Nije predmet ovog projekta.

4.3 OSIGURANJE KVAL]TETE SUSTAVA ZASTrrE OO f,UNJE

1. UVODNO

ll

Gll-AN0..".

TD-L-tli 20

Zakon o gradnji definira temeljne zahtjeve za gradevinu, pa je prilikom isporuke proizvoda6
opreme du2an dokazati ispravom njenu uporabljivost. lzvoditelj je duzan izvoditi radove i

ugradivati materijale, elemente uredaja itehnidku opremu koji odgovaraju va2eeim normama
i tehniEkim propisima i prema tehnidkim uvjetima izgradnje i programu kontrole i osiguranja
kvalitete iz ovog projekta te ce u tu svrhu priloZiti kao dokaze:
'l4ave o sukladnosti ili svojstvima izdanu od strane proizvoda6a, ovlastenog uvoznika ili

zastupnika.
' Tehni6ko dopuStenje ili svjedodZbu o ispitivanju.
' Jamstvene listove isporuaene opreme i uredaja sa specifikacrom sadriala.

osim toga nakon izgradnje, a prije pustanja u pogon potrebno je izvrsiti provjeravanja i
ispitivanla te o njima izdati odgovarajuca izvjesca.

Gradenie odnosno izvodenje sustava zastite od djelovanja munje mora biti takvo da sustav
ima propisana tehnidka svojstva i da ispunjava druge bitne zahtjeve propisane Tehni6kim
propisom za sustave zastite od djelovanja munie na gradevinama, a u skladu sa tehniikim
4esenjem gradevine i uvjetima za izvodenje odredenim ovim projektom, te da osigura
odyyanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezina predvidenog trajinla
(minimalno 25 godina). Pri izvocleniu sustava zastite od munje iatoda1 je duZan pridrzavati
se ovog pro.,eKa ko.ii se odnosi na sustav te tehni6kih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda
koji se ugraduju te odredbi vaZecih tehnidkih propisa.

Prilikom preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje sustava zastite od munje izvoda6
mora obavezno utvrditi:
'je li gradevni proizvod isporuden s oznakom sukladnosti u skladu sa posebnim propisom
kojim se ureduje ozna6avanje gradevnih proizvoda i podudaraju li se podaci na
dokumentaciji s kojom ie gratlevni proizvod isporucen s podacima u propisanoj oznaci,
'je li gradevni proizvod isporuden sa polrebnim ispravama o sukladnosti ili tehni6kim
dopuStenjima,
'je li gradevni proizvod isporuden s tehniikim uputama za ugradnju i uporabu na
slu2benom
ieziku,
' jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znadajni za njegovu
ugradnju, uporabu i utlecaj na svoistva te trainost sukladni svojswima i podacima odredenim
izvedbenim projekom.
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Utvrdeno iz prethodnih stavki zapisuje se u skladu sa vaZecim propisom o vodenlu
gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod isporuden pohranjuje se medu
dokaze o sukladnosti proizvoda koje izvoclad mora imati na gradilistu. Zabraniena je ugradnja
proizvoda koji je isporuaen bez oznake sukladnosti, ili/i bez tehni6ke upute za ugradnlu i

uporabu na slu2benom jeziku ilili nema svojstva zahlyevana ovim projektom ili mu le istekao
rok uporabe odnosno diji podaci znaealni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva itra,nost
nisu sukladni podacima odredenim ovim projeKom.
Ugradnju svih proizvoda, odnosno nastavak radova, mora odobriti nadzomi inzenjer, ito se
zapisu,e u skladu sa vaZecim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika. podatke o
dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima sustava izvodad takoder zapisuje u
gradevinski dnevnik. lzvodenje, ugradnja i odr2avanje mora biti takvo da sustav ima tehni6ka
svojswa i ispunjava bitne zahtjeve odredene ovim projeKom te vazeceg tehni6kog propisa
prilikom izvodenja i uporabe.

l5

(;R \I)I:\'I\ \

Tt}'l-131,20r)\ \t

STRUENI NADZOR

lnvestitor je du2an, u skladu sa Zakonom o gradnji osigurati ovlaSteni strudni nadzor nad
izvodenjem radova ugradnje sustava zastite od djelovanja munje. Sve radove treba izvesti
prema izvedbenom projeKu, a eventualne izmjene projekta mora odobriti projektant i
nadzorni inZenjer.

lzvodaE radova je duzan ti.iekom izvodenja radova azumo voditi gradevinski dnevnik. Upise u
gradrevinski dnevnik upisuje odgovoma osoba ko.ia vodi gradnju, odnosno pojedine radove
(inzenjer gradiliSta ili voditelj radova). osoba koja vodi dnevnik du2na je u niega svakodnevno
upisivati podatke o uskladenosti iodstupanjima od uvjeta inadina gradnje odnosno izvodenja
pojedinih radova u odnosu na zaht,eve iz prqeKne dokumentacije iteh;iikih propisa isl.

Gradevinski dnevnik treba svakodnevno ovjeravati nadzomi in2enjer. Nadzomi inzenpr
uzima i pohranjuje paricu svake ovjerene stranice dnevnika odmah po ovjeri te ih nakon
zalrsetka radova i kompletiranja graalevinskog dnevnika preda.ie glavnom nadzornom
inZenjeru odnosno dal.je lnvestitoru.

lzvoda6 radova je du2an prije poCetka radova detarjno se upoznati sa projeKnom
dokumentacrjom i sve eventuarne. pnmjedbe pravovremeno dosiaviti odgovornol osobi
lnvestitora ili nadzomom inien.ieru. lzvodad je du2an sve izmjene nastale tij6kom izvocfen;a
radova (uz odobrenje nadzornog inZenjera) zabilleziti, te po zavrsetku raiova lnvestitoru
predati izvedbeni projekt s ucrtanim izmjenama idopunama sukladno stvamo izvedenrm
radovima, ovjeren od ovlastene osobe.

DOKUMENTACIJA IZVEDENOG STANJA

Ukoliko je doSlo do izm.iena tokom gradnje u odnosu na izvedbeni projekt, potrebno ie izradili
projekt izvedenog stanja sa ucrtanim izmjenama i dopunama sukladno stvarno izvedenim
radovima, ovjeren od strane ovlastenog inZenjera. unutar projekta moralu biti prikazani svi
stvamo izvedeni radovi, a investitor ga je duzan Euvali za sve vrileme do[ gradevina postoji.
ProjeK se predaje u tiskanom i digitalnom obliku.
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MJERENJE I oDRZAVANJE susrRvR znSITE oD DJELoVANJA MUNJE (Lps)

odr2avanje sustava mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine o.uvaju njegova tehni6ka
i ispunjavaju zahtjevi odredeni projeKom i va2etim tehnickim propisom. odrzavanje sustava
podrazumijeva periodiake preglede i ispitivanja sustava te izvodenje radova kojima se sustav
zadrzava ili vraca u stanju odredeno projektom. lspunjavanje propisnih uvjeta odrzavania
sustava dokumentira se u skladu sa ovim projeKom te zapisnicima o pregledima, ispitivanjima
i radovima na odrzavanju sustava u skladu s va2eeim tehnidkim propisom. svrha je pregieda
da zajamdi:

' da je LPS u skladu s projeKom;
' da su svi dijelovi LPS u dobrom stanju, da mogu obavljati projektirane funkciie, te da nisu

zahrdali:
' da su sve naknadno izvedene kovinske instalacrje ili konstrukcije u zasticenom prostoru
spo.iene

na odgovarajuCi na6in na LPS ili njegovo proiirenje.

Preglede treba izvoditi u fazama:
' pregled tijekom izvedbe objekta da bi se provjerila ugradnja svih gradbenih elemenata,
' pregled nakon postavljanja LPS-a radi provjere, da je izveden u skladu s projektom,
' periodidno ponovljeni pregledi u vremenskim razmacima sukladno nivou LpS-a
' dodatni pregledi nakon promjena i popravaka ili nakon saznanja da je objekt bio pogoden
udarom munje.

lspitivan.ja moraju dokazati sukladnost s izvedbenim projeKom sustava zastite od d.jelovanje
munje, normama iZakonom o gradn.ii. Za provedbu redovitih i izvanrednih ispitivanja te
provedbu odraavanja u skladu s rezultatima ispitivanja odgovoran je vlasnik graatevine. Nikon
pregleda iispitivanja, eventualni nedostaci mora.ju se otkloniti u 5to kra6em roku,

Razina zaStite Vizualni pregled
(godiSnie)

Kompletan pregled
(godisnje)

Kritie ni sustavi.
potpuna kontrola
llgodiSnje)

I 1 2
lt 1 4 2

6 J

SANACIJA GRADILISTA

svi otpadni iStetni matenjari koji ostaju na gradiristu kod izvodenja instaracija moraju se upotpunosti prikupiti i odto2iti .na ovtaiteni deponij otpadnoj ,"t"rilifi iii ionrOitispecijaliziranom poduze6u za 
,zb.injav.arye otpadnog materijala. 

-Sve ,rrjif" porisr" n"kojima se izvodi poraganje kabera, 
-o-d.noino. 

vrsi se-is[;; i zaltpavanje kaberskih rovova,moraju se vratiti u prethodno stanje ili u obrik predviden'gracrevinst<im projektor, 
" 

,L"rmaterUala potrebno je odvesti na ovlaiteni deponrj.

POPIS PRIMJENJENIH PROPISA I NORMI

Sustav za.tite od dierovanie munje na gradevinu proje*iran je u skradu propisima koji suvrijedili na dan izrade projei<ta a navedeni su u stavci 7 opceg dt,ela proiekta.

l6

GR,\DI:VI\,\

IDL-lri 20

1

l[itv
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ProleKantska procjena tro5kova elektroinstalaterskih radova (bez PDV-a) iznosi.

Ukupno: 51.000,00kn
(4s€lm'?BGP3)

BGP1 = bruto gratlevinska povrSina same gradevine = 62 m2.
BGP2 = bruto gradevinska povr5ina gradevine s nadstresnicam a = 84 m2.
BGP3 = bruto gradevinska povr5ina obuhvacena uzemljiva6em = 152 m2.

Spli! listopad 2020.

Projektant:

dipl.ing

JOSIP GruANovtC
dipt.ing.el.

E 55',1 ovLAsrr r TNZENTER

E[T(InOtEHNIK€

17
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C) CR{FICKI DIO

A. PRIPRIIINI t Z..rVnS.\.-l R{DOVI:

Red.

broj
OPIS R,{D.\ J.mjere Kol. J.mjere

(kn)
lznos

(kn)

lzlazak na lokaciju. pregled postojece
instalacije i planiranje radova. Iskoldenje trase
uzemljivada prema grafi dkom pri logu.

2- Primopredajaradovalnvestitoru.

kpl

kpl

UKTIPNO PRIPRE]IINI I ZAVRSNI
RADOYI:

B, ZENILJ,A,NI R{DOVI:

Red.

broj
J.mjere Kol. J.mjere

(kn)
Iznos

(kn)

I

2

Kombinirano strojno-ruini iskop rova za
polaganje trake uzemljivada 0.4x0.8x65m.
Iskopje u terenu mijeSane kategorije B i C
1400/0+600 \..

Zalrpavanje rovatzemljivada u visinini 80 cm
probranim materijalom iz iskopa u slojevima s

nabijanjem do potpune zbijenosti od min Ms=
80 Mpa. Materijal iskopa nasipati i zbijati u
slojel ima. Radove obaviti nakon polaganja
uzemljivada i izrade spojeva za gromobran i
metalne mase.

Rad KV gradevinskog radnika na uretlenju
terena i dovodenje u pn obitno stanje. Obraiun
po odradenom radnom satu.

J

m3 l5

m3 25

l8

r.sat l6

UKUPNO ZEMLJANI RADOVI:

6.

I

I

OPIS R,{DA
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cl cnrrlcxl olo

(.. ZIDARSK! RAI)OVI:

Red.

broj
OPIS R.{DA J.mjere Kol. J.mjere

(kn)
Iznos

(kn)

Zidarska pripomod kod in'orlenja niZe
nar edenih elektro rador a. uelar nom sitni
popravci na zidovima i kod ugradnje mjemih
spojeva gromobrana na zidovima. Obradun po
odradenom satu KV zidara. r.sat I6

T:KUPNO C) ZIDARSKI RA,DOVI:

D. ELEKTRONIONTAZNI RADOVI -
LUGARNICA BENE

Red.

b roj
OPIS RADA J.mjere Kol. J.cijene

(kr)
Iznos
( kn)

I

1 Dobava, polaganje i spajanje FeZn trake
3Ox4mm

Dobava. polaganje ispajanje FeZn trake
l5r,{mm

_)

4

) Dobava i spajanje kri2ne spoj nice zaFeZn
traku

Dobar a. polaganje i spajanje FeZn trake
25x l mm

kpl

m

m

m

70

50

50

kom

-lq

20

I

Dobava, montaia i spajanje Stapne hvatalike
h=3m, suZena, aluminijska. Komplet sa

krovnim nosaiem od rcsltaja za kupu kanalicu
pokrov. U cijenu ukljuaiti iizolacijski odstojnik
sa montaZnom stopicom, obujmicom kruinom
ispojnicom za traku hvataljke. Komplet
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C) GRAFIC KI DI(}

Dobava i spajanje spojnice za spoj FeZn trake
na pociniani oluh kpl

6
8

7 Dobar a, montaZa i spajanje nosaia FeZn trake
za crijep

Dobava ispajanje 5m bakrene pletenice
l6mm', za pokretne dijelove zajedno sa
stopicama

Izdavanje atesta za instalaciju gromobrana i
uzemljivada

14. Primopredaja instalacija in\ estitoru

l5

8. Dobava ispajanje mjernog spoja za gromobran kom

9 Dobava i monta2a i spajanje zidnog T nosada
FeZn trake- kom 50

10.

kom 26

kpl

kom

kpl

kpl

I l. Pregled svih radova i priprema za ispitivanje kpl

tl Ispitivanje instalacije uzemljivaia i

gromobrana kpl

13.

UKUPNO ELEKTROMONTAZNI
RADOVI :

50

(;R.\I)I \ I}.'.\

Ostali monta2ni rador i koji nisu mogli biti
predl ideni zboe nepoznaranja svih detaljnih
podataka na postojeioj dionici na kojoj se
in ode ol.i rador i

I

I

I

I

I

I
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c) GRAFTaKt DIO

E, PREN,{,PO:{SKA Z.{STITA I IZJEDN..I,d'E)iJE
POTENCI.TALA

Red.

broj
oPls R.{D.\ J.mjere Kol. J.cijena

(kn)
lznos
( kn)

Doba! a. monta2a i spajanje odvodnika TIP I

(klasa B) za udamu struju 25kA po polu
(tropolni). maksimalnog radnog napona
l80Vac. MontaZa u KPMO, Predosiguradi nisu
potrebni uz urjet da u mreZi . gledajudi u
sm jeru inora. postoje osieurati manje
vrijednosti od odrodnikom propisanih (na
njemu naznadeno l50A gL)

Dobava. montaZa i spajanje odvodnika TIP2
(klasa C) za udamu slruju l5kA po polu
(tropolni +N). maksimalnog radnog napona
280Vac. Monta2a u GRO (glavni razvodn i
ormar unutar grader ine na DIN Sinu.
Predosicura6i F.l. 50A tropolni, tip C. Komplet

Dobava. montaZa ispajanje za5rite od
prenapona za komunikacijske mre2e tip l+l+3
(klase B+C+D). granidni radni napon I80V.
Plastiino originalno ku6iste. MontaZa u
vanjskom ormariiu PTO. Komplet.

Dobava, montaZa i spajanje zaitite od
prenapona koja se montira u glavni
komunikacijski ormar grattevine u posebnu
plastiinu kutiju dim. cca 20x20 na DN Sinu.
Odvodnik TIP3 (klasa D) s dva zasritna kruga u
Sirinijednog modula. Uc=275Vac, 3kA po
polu. zaStitna naponska razina <0,9kV.
Komplet.

Dobava, montaia i spajanje za5titnog uredaja
za vodide za prijenos podataka, Uc= I 30V, 0 do
3,4CHZ. Komplet s driadem. ZaStita TV I SAT
instalacija, multisx'itcheva, prijemnika i DVB-
T2 risivera. Kompl*.

2

kom

kpl I

.,

l

kpl

kpl

5l

kom l

GlLr\No "..

I

-+.
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c) (;RAFtaKl Dto

Dobava. montaza i spajanje zaStitnog uretlaja
za VF rodore 0-6 GHz. N-koneltor M-2.
l'isoka opteretir ost impulsnom strujom 1.5kA
( I 0'i50). za iirokopojasne mre2e do 6GHz.
Primjena SAT-TV C-Band. WilVlAX. WLAN
primjene. DVB-Tl. Komplet s nosir im
metalnim proftlom za uzem lienje.

Dpobava montaZa i spajanje sabirnice za
izjednaienje potencijala. GIP u podlogama.
Nad2bukna s plastidnim poklopcem. Komplet

Dobava, polaganje i spajanje FeZn trake
25x3mm

Ostali sitni montaZni radovi imaterijali za
dor odenje planirane instalacije do pune
gotovosti.

7

kom

m 50

kpl

UKUPNO PRENAPONSLA, ZASTITA I IP:

REKAPITULACIJA TROSKOVNIKA:

A. PRIPRENINI I ZAVRSNI R{DOVI

B. ZEMLJANI RADOVI

C. BETONSKI RADOVI

D. ELEKTRO}TONTAZNI R{DOVI

E. PRf,NAPONSKA ZASTITA I IZJEDNAdENJE POTENCIJALA:

SVEUKUPNO RADOVI:

5l

GR DEVIN.\

Split, li3topad 2020.

6.

kom I

8.

9.
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CC) GRAFI KI DIO

c) cRAFrcK! Dto

Split, listopad 2020.

Projektant: Direktor:
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VODIE

VODIC

VANJSKI PRIKLJUENI TELEKOMUNIKACIJSKI ORMARIC

IRASA INERGITSKOG KABTLA

TRASA TELEKOMUNIKACIJSKOG KABELA

_ HVATALJKA GROMOBRANSKE INSTALACIJE
_ ODVODA GROMOBRANSKI INSTALACIJE

TRAKA FeZn 30x4mm - TIMELJNI UZEMLJIVAC

REDNI BROJ ODVODA GROMOBRANSKE INSTALACIJE

ODVOD GROMOBRANSKE INSTALACIJE

KUTIJA ZA MJERNI SPOJ

SPOJNICA VODICA GROMOBRANSKE KROVNE HVATALJKE

SPOJNICA GROMOBRANSKOG VODIEA NA MITALNE MASE

sPOJNrcA GRoMoBRANSKTH VoD|CA I ZLIJEBA (OpsAVNt LtM)

SPOJNICA TRAKASTIH I OKRUGLIH VODIdA GROM. INSTALACIJE

SPOJNICA TRAKA TEMELJNOG UZEMLJIVACA

IZVOD SA TEMELJNOG UZEMLJVAEA

DOLAZ ODOZDO, ODLAZ DOLJE, ODLAZ GORE, DOLAZ ODOZGO

Srapnl HVATALJKA sA OZNAK0M vtslNE oD GOTOVOG KR0vA

ODVOJNO ISKRISIE

VISINA OD RAZINE KOTE GOTOVOG TLA

SPOJ POCINCANI OPSAVNI LIIV _ METALNA NADSIRESNICA.

SPOJ IZVESTI POCIN.ANOI,I dTTIENOU TRAKOM FEZN 25X3
VARENJEI/ I SPOJNICOM ZA TRAKU I LIM.

o

B
C
D
G

lnvestitor ,A\\A LSIAIOVA Z{ L?R{VU {\JE P{RX SLVOM
"MARlAN". CrtlmiiiD pur :, Split- OIB :E l9:++l2l

Graalevina LUGARNICA "BENE" /
dio I(.i.2. SlSl l.o.Splir. Sdal'itelrlrqq6 Tdtusl'e

POPIS SIMBOLA
susrev zeSrrre oD MUNJE

IZVEDBEII P?O.IEXT
tLtKTtoTEH\lt Kr PRoJEl(r

Proiektant: Josip Ciljanovit. dipl.ing.e

TDE,t_ii l0

GII-AN doo
PROJEfiIRA'{JE, CRAI)I.I TJSTVO. ?ISTUPANJE

21000 Spn Pdfr:r. Gb 32 tif' 456-a2,|
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KROVNU HVATALJKU.
NJIH JE POTRBNO SPOJITI NA SABIRNICU
lP IZOLIRANIM BAKRENIM VODOM 16mm2
(U VANJSKOM PTO ORARICU

'1

t
ANTENAl

SIGURNOSNI
RAZMAK

s=46cm

h+,00rn

--:- PTO
1

A B a

ABStuaxzscrn nox90cn

- HVATALJKA: FeZn TRAKA 25x3mm
NA KROVNIM NOSAEIMA

POKROV:
KUPA KANALICA

STAPNA
HVATALJKA
H=3m

-z'

A

7

B

nox90cn

C

A
NTENA2

:512l L
St

l-

51 c

o
g

C

T
\f

B

i.l

..

25crn



Stunx zscrn

SuRx

A B

.r'eslrlor

Projeklanl

--: -:- A

\S

+1.00 TOGRADA

|--r

',C a r:'',

ovrc
dipl.in9,el.

E 651 ovLASrExt |i{2ENJER
ELEfiROIE}IIIIXE

TLOCR
S L'ST.{\.

S1-l-trNt ?'

?-lz'

+3 OO iNADSTRESNICA)POKROV:
KUPAIGNALICA

J

R,

\4 l:,50

GILAN d.o.o

t.t rrr,r r zr L-pRrtD tNJt P \RI t r\()\{"\11R,r l,r l llU :li9l9:-i-r
Gradevrna i L[ (; \R\t( \ -BE\E-

d;r.t.a/ s-lj I I o.S ir- S.uline
T KBOVA V l:50' Z,{STITE OD IT,LINJE

.r."e eclo-re,ls..c zlsruo,nn* I
,t P.r!d. Gb , ,",r., .*-ezo I

I Jtxrt (iilr.rn.,r rc- drf t.rn!.cl

Zdr:rr kr. Selesrrrn- rne el

21 IDIJt\ | PFrlr i I
r Ll \TR(.'',Il:H\ta It nR

5' ro:-

:rr:0 ll

a_ hr e ha'l gtrar@giian hr Suradnrk
proiektant 

i

t.r

( )Jt \ I

' :.- -t\

1 ::;.

- FeZn TRAKA 25x3mm

NA KROVNIM NOSACIMA

D.r.::i:,



r-.. .

1l

s;Lo
io
G.

.\ : .:.r,/iaii'.\:..rqt--:l\a-,1

A i-nCVCEiA"rSr, r- VCl al i

(a-l lr :

[ , ',: -', --"-.-i:

-:/ ..:(/,' r/
-i_- \r _n\ \ L v

,-' ,:,\ \: - _L :, \,q _h,!: - "-.',, 
_ \t.

a \:-l -\:. r. -:\':_.\, . -..-\,_ r

ANTENA3 ANTENA?, ,..-.

-: eZ. -aAlA 25y3nn
-.'-- \..^;-\6 7:r V \L \L:,!1LL

1.. -. A / A\A: CA\
C

s=2scrn

()

AA

t
Bora

1

c.-

1C- 2Cic-

naG
unut
grad

BrtF U.t
At,o

rie
{r tUtlzFro

1*f
4

r-1
I

El.,
(') r{-)

fi+fi<=!zt_
<l uJt'zFIQ

frInlz

I

I

I

t,,
I

t
I

l'

-jr'
g.

C:\
.ir
c.6

t
-C

-rt- -r

ZASTITITI VARENJEM-
BITUMENSKE TRAKE soc.'n

ISPOD I IZNAD KOTE
GOTOVOG PODA

t
rJ
v

UZEMLJIVAE TeZn 25x4

-

I tu r-t-a r-
U ROVU DUBINE 80cm UOKOLO GRADEVTNE
(Vidi list br. 3)

GIP = GLAVNA SABIRNICA IZEDNACENJA POTENCTJALA

GRADEVTNE (POSEBNA NADZBUKNA KUTTJA SA SABTRNTCOM tp'
-pozicionirati unutar gradevine u blizini glavnog elektroormara

ra



5

s=2scrn

tapna hvataljka
ANTENAl H=300

(pritvr5tenje za krov
-poseban detalj)

.

A

C

.: :-'-

^, 
.- ?l c."

a,. ^ 
'L

eC' B

..'

: :\i: Lr
H0l/-K 16mm2 J
U UV-STABILNOJ CIJEVI
NA ZIDNE OBUJMICE

I
t
I

PTC

c
E lr.u(.)rt)

{rfi
<YYtl<ltiJt'z

i::-it-J

RASV"€1A
a

'rliN
F
c
No
lJ-

\A 0J( J -ilil.Ac,jl PCSiA;LuA SE

t.. :B CIiIiAR.C PTC,PLASTICNI iLI

\4ETAII\']54 SAB|RN|COII ZA IP

J!rri'lAR rlRL1AR!CA SE pCSTA 

"L;A.REliA)( r\S(A ZASTlrA :RAC\CC
1ra \t(ill1

zC-o
rr)

re '. -^:
I : .1

, -aL- - _ -

,1,
I c, c UZEMLJlVAeFeZn2Sx mm

{;ar.-rr-e.-.-- -t JostP crLJAt{ovrC
dipl.irg.el.

oVLASTEM txZExJE[
ELEfiROTEHTIXE\l l:50

i\\\1 LS',l \\r r\ \,/i t tt \\ u \N,rt PARk sL\t(,u
"\l1RJ \\". ( ri6nr,,n tsr : \nl,r. OIB :lt9:9lri::-:
LLC \R\IC 1 "BE\E'
tr. k-a.z S-151 l.tiSrJl,r- *et:lLirc)r{;rEa Tanie|e

F
s

S.IEVER\A
SL \TA\ ZA

ASAD,\ \,I I :5(i
TITE OD \IL'\]E

iliaDBF\lPPirjtliT
r LrriRt''1t:ll\t( ht PRr ,.rt_N I

l.vestitor

GII.AN
ERCJE| -IE4\,]E 6EAO TE.JS',C ZISTJFI(JE

Zdrar kr. Selesrnn- rnS. el

Joirn (;rllan.,\ ir- drfl.rn!l el
d.o.o. Gradevrna

Projeklanr

i'r1 SL \ Fr o.'ksE3i te,ta, !6e.82.

S!radnrk
prqektarl

lrrlr, ti

E 651

S



SPOJ FLEKSIBILNOG VODA NA KRIZNU SPOJKU RASTAVLJIVi SPOJ
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- Elektrolu cn i vor

- PodloSko govno

- Podlo5ko, elostidno

- Motlco M8

- Vijok M8

- Kobelsko stopico

- Podlo5ko, elostie n o

- Motlco M8

- Vijok lr/8
- Troko FeZn

- Kri2no spojko 60x60
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METALNU MASU

6 - Elektrolueni vor
5 - PodloSko, elostie n o
4 - Motico M8

3 - Vijok M8

2 - froko
1-- Troko

- Troko

- KriZno spojko 60x60

NA.IN IZRADE VARENOG PRIKLJUEKA

3 - Elektroludni vor
2 - Metolno m oso
1- Troko

5 - PodloSko, elostie n
4 - Motico M8

3 - Vijok lilE
2 - froko
1- Troko
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